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1 Zusammenfassung

Die Stadt Gronau beabsichtigt auf einer bisher Gberwiegend landwirtschaftlich genutzten
Flache am nordéstlichen Rand des Ortsteils Epe die Aufstellung des Bebauungsplanes
Nr. 244 "Vor der Steenkuhle".

Im Rahmen des Bauleitplanverfahrens waren die im Bereich des geplanten Wohngebie-
tes zu erwartenden Verkehrslarmimmissionen, hervorgerufen durch den Stral’enverkehr
auf der Steinfurter StralRe (L 566), der BergstralRe sowie der StralRen Engbrinkkamp und
"Vor der Steenkuhle", zu ermitteln und die daraus resultierenden Anforderungen an den
baulichen Schallschutz gemaf DIN 4109-1 zu bestimmen.

Zudem waren auf der Steinfurter Stral’e auf dem Abschnitt zwischen Ortseingang und
der Einmlndung "Vor der Steenkuhle" die akustischen Auswirkungen unterschiedlicher
zulassiger Hochstgeschwindigkeiten in Zusammenhang mit der dort geplanten 3,0 Meter
hohen Larmschutzwand darzustellen.

Es wurden somit folgende Varianten untersucht:

. Variante 1:
Ist-Zustand mit der zulassigen Hochstgeschwindigkeit vy = 70 km/h
auf der Steinfurter Stral3e auRerorts entlang des Plangebietes

o Variante 2:
zulassige Hochstgeschwindigkeit v,y = 50 km/h
auf der Steinfurter Stral3e auRerorts entlang des Plangebietes

Verkehrslarm:

Den Larmkarten in Kapitel 8.2 und 8.3 kann entnommen werden, dass die nach Bei-
blatt 1 zu DIN 18005-1 fur allgemeine Wohngebiete (WA) anzustrebenden schalltechni-
schen Orientierungswerte von tagsiber 55 dB(A) und nachts 45 dB(A) auf den Gberbau-
baren Grundsticksflachen - je nach Berechnungsvariante - in weiten Teilen eingehalten
bzw. unterschritten, im unmittelbaren Nahbereich der Stral3en teilweise aber auch um
bis zu 13 dB(A) tags bzw. 16 dB(A) nachts lberschritten werden.

Gemal Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 ist bei Nacht-Beurteilungspegeln von > 45 dB(A) ein
ungestorter Schlaf haufig auch bei nur teilweise gedffneten Fenstern nicht mdglich;
gemal VDI 2719 ist bei einem nachtlichen Mittelungspegel von > 50 dB(A) an Schlaf-
rdumen eine schallddmmende, fensterunabhangige Liftungseinrichtung notwendig. Fur
betroffene Schlafrdume und Kinderzimmer, die auch als Schlafrdume genutzt werden,
sind daher entsprechende fensterunabhangige Liftungseinrichtungen vorzusehen. Im
Sinne des vorbeugenden Immissionsschutzes empfehlen wir dabei auf die Regelungen
des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 abzustellen (siehe Kapitel 6.1).
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Unter Berucksichtigung der ermittelten Verkehrsgerausche berechnen sich innerhalb der
Baugrenzen in beiden Varianten maf3gebliche Au3enlarmpegel L, von 54 bis 72 dB(A).
Daraus resultieren gemaft DIN 4109-1 die Anforderungen an die Luftschalldammung zwi-
schen Aufen und schutzbedirftigen Raumen in Gebauden der Larmpegelbereiche | bis
V (siehe Kapitel 6.3 und Larmkarten in den Kapiteln 8.4 und 8.5).

Dieser Bericht umfasst einschliellich Anhang 46 Seiten .
Gronau, den 21.07.2022

WENKER & GESING
Akustik und Immissionsschutz GmbH

Wan o

Jurgen Gesing, Dipl.-ing. i. V. Jens Lapp, Dipl.-Met.
- Berichtserstellung - - Priifung und Freigabe -

") Die Vervielfaltigung dieses Berichts ist nur dem Auftraggeber zum internen Gebrauch und zur Weiter-
gabe in Zusammenhang mit dem Untersuchungsobjekt gestattet.
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2 Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Gronau beabsichtigt auf einer bisher Gberwiegend landwirtschaftlich genutzten
Flache am nordéstlichen Rand des Ortsteils Epe die Aufstellung des Bebauungsplanes
Nr. 244 "Vor der Steenkuhle".

Die Lage des geplanten Wohnbaugebietes kann der Ubersichtskarte in Abbildung 1 ent-
nommen werden. Der aktuelle Entwurf des Bebauungsplanes ist in Abbildung 2 darge-
stellt /12/.

Plangebiet

N

A

Abb. 1:  Ubersichtskarte mit Kennzeichnung der Lage des Plangebietes
© OpenStreetMap-Mitwirkende

In diesem Zusammenhang sind die innerhalb des Plangebietes zu erwartenden Ver-
kehrslarmimmissionen der Steinfurter Stralle (L 566), der Bergstralle sowie der Strallen
Engbrinkkamp und "Vor der Steenkuhle" zu ermitteln und die daraus resultierenden An-
forderungen an den baulichen Schallschutz gemaR DIN 4109-1 /2/ zu bestimmen.

Auftragsgemal sind folgende Varianten zu untersuchen und die Auswirkungen unter-
schiedlicher Hochstgeschwindigkeiten auf der Steinfurter Strafle und unter Einbezie-
hung einer geplanten 3,0 Meter hohen Larmschutzwand fiir den Abschnitt entlang des
Plangebietes von der Einmindung "Vor der Steenkuhle" bis zum Ortsteingang darzu-
stellen:

o Variante 1:
Ist-Zustand mit der zulassigen Hochstgeschwindigkeit v,u = 70 km/h
auf der Steinfurter Strale aulderorts entlang des Plangebietes

o Variante 2:
zulassiger Héchstgeschwindigkeit vzu = 50 km/h
auf der Steinfurter Strale aulderorts entlang des Plangebietes
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Erforderlichenfalls sind weitere (passive) Schallschutzmaf3nahmen vorzuschlagen und
Empfehlungen flr immissionsschutzrechtliche Festsetzungen zum Bebauungsplan aus-
zuarbeiten.

N

A

Abb. 2:  Bebauungsplan Nr. 244 "Vor der Steenkuhle" Stadt Gronau (Stand: 09.05.2022) /12/
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Beurteilungsgrundlagen
3.1 DIN 18005 Teil 1

Die DIN 18005-1 /5/ gibt Hinweise zur Berlicksichtigung des Schallschutzes bei der stad-
tebaulichen Planung und fuhrt hierzu im Beiblatt 1 /6/ schalltechnische Orientierungs-
werte als Zielvorstellungen an.

Nach Beiblatt 1 missen Larmvorsorge und Larmminderung

"[...] deshalb auch durch stddtebauliche MalRnahmen bewirkt werden. Vor-
aussetzung dafiir ist die Beachtung allgemeiner schalltechnischer Grundre-
geln bei der Planung und deren rechtzeitige Berticksichtigung in den Verfah-
ren zur Aufstellung der Bauleitpléane (Flachennutzungsplan, Bebauungsplan)
sowie bei anderen raumbezogenen Fachplanungen.”

Die Einhaltung oder Unterschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte

"[...] ist wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebie-
tes oder der betreffenden Bauflache verbundene Erwartung auf angemesse-
nen Schutz vor Ldrmbelastungen zu erfiillen.”

Laut dem Vorabzug der Planzeichnung /12/ sollen die Bauflachen als allgemeines Wohn-

gebiet (WA) festgesetzt werden. Hierfiir gelten nach Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 die in
Tabelle 1 genannten Orientierungswerte.

Tab. 1: Schalltechnische Orientierungswerte gemaf Beiblatt 1 zu DIN 18005-1

Gebietseinstufung Schalltechnische Orientierungswerte
[dB(A)]
tags nachts
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 40 (45))

") gilt fir Verkehrslarm

Das Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 nennt folgende Hinweise fir die Anwendung der Orien-
tierungswerte:

"Die [...] genannten Orientierungswerte sind als eine sachverstandige Kon-
kretisierung der Anforderungen an den Schallschutz im Stédtebau aufzufas-
sen. Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Pla-
nung erforderlichen Abwégung der Belange als ein wichtiger Planungsgrund-
satz neben anderen Belangen [...] zu verstehen. Die Abwégung kann in
bestimmten Féllen bei Uberwiegen anderer Belange [...] zu einer entspre-
chenden Zurtickstellung des Schallschutzes fiihren.

[-]
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In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung,
bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orien-
tierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwégung mit plausib-
ler Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil
andere Belange liberwiegen, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere
geeignete MalBnahmen (z. B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundriss-
gestaltung, bauliche SchallschutzmalBnahmen - insbesondere fiir Schiaf-
rdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte [...] und entsprechende MaRnah-
men zum Erreichen ausreichenden Schallschutzes [...] sollen im Erldute-
rungsbericht zum Flédchennutzungsplan oder in der Begriindung zum Bebau-
ungsplan beschrieben und gegebenenfalls in den Plédnen gekennzeichnet
werden."

Die schalltechnischen Orientierungswerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

tags 6.00 - 22.00 Uhr
nachts 22.00 - 6.00 Uhr

und gelten entsprechend fur eine Beurteilungszeit von 16 Stunden tags bzw. 8 Stunden
nachts.

3.2 Anforderungen an den Schallschutz geman DIN 4109-1

Die DIN 4109-1 /2/ legt Anforderungen an die Schallddmmung von Bauteilen schutzbe-
durftiger Raume und an die zulassigen Schallpegel in schutzbedurftigen Raumen in
Wohngebauden und Nichtwohngebauden zum Erreichen der Schutzziele "Gesundheits-
schutz", "Vertraulichkeit bei normaler Sprechweise" und "Schutz vor unzumutbaren
Belastigungen" fest.

Die Anforderungen gelten zum Schutz

- gegen Gerausche aus fremden Raumen (z. B. Nachbarwohnungen), die bei
deren bestimmungsgemaler Nutzung entstehen,

- gegen Gerausche von Anlagen der technischen Gebaudeausristung sowie aus
Gewerbe- und Industriebetrieben, die im selben oder in baulich damit verbunde-
nen Gebauden vorhanden sind,

- gegen Aullenlarm, z. B. Verkehrslarm und Larm aus Gewerbe- und Industrie-
betrieben, die nicht mit den schutzbedirftigen Aufenthaltsraumen baulich ver-
bunden sind

und bilden die Grundlage fir erforderliche Baukonstruktionen bei Neubauten sowie fir
bauliche Anderungen bestehender Bauten.
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Die Anforderungen der Norm gelten nicht

zum Schutz von Aufenthaltsraumen, in denen infolge ihrer Nutzung nahezu
standig Gerausche mit Lar g5 = 40 dB vorhanden sind,

gegen Fluglarm, soweit die Schallschutzmaflinahmen durch das FluglarmG
(Gesetz zum Schutz gegen Fluglarm) geregelt sind,

gegen tieffrequenten Schall nach DIN 45680,

fur den Schallschutz im eigenen Wohn- und Arbeitsbereich, ausgenommen der
Schutz gegen Gerausche von Anlagen der Raumlufttechnik, die vom Nutzer nicht
beeinflusst werden kénnen,

zum Schutz vor Trittschallibertragung und Gerauschen aus gebaudetechnischen
Anlagen in Kiichen, sofern diese nicht als Aufenthaltsraume (Wohnkichen) vor-
gesehen sind, sowie in Flure, Bader, Toilettenrdaume und Nebenraume,

zum Schutz vor Luftschallibertragung in Kiichen, Flure, Bader, Toilettenraume
und Nebenrdaume, sofern diese nicht als Aufenthaltsrdume vorgesehen sind. Eine
Absenkung der schalltechnischen Qualitat der schallibertragenden Trennbau-
teile (z. B. durch Schachte oder Kanale oder reduzierte Bauteildicken) im Bereich
dieser Raume im Vergleich zum bemessungsrelevanten Raum ist jedoch nicht
zulassig.

Schutzbedirftige Rdume im Sinne der DIN 4109-1 sind Aufenthaltsrdume, soweit sie
gegen Gerausche zu schitzen sind:

Wohnraume, einschlief3lich Wohndielen, Wohnkichen,

Schlafraume, einschlieRlich Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten,
Bettenrdume in Krankenhausern und Sanatorien,

Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und ahnlichen Einrichtungen,
Blroraume,

Praxisraume, Sitzungsrdume und ahnliche Arbeitsraume.

Nach den Anforderungen der Norm kann jedoch nicht erwartet werden, dass Gerausche
von aulRen oder aus benachbarten Rdumen nicht mehr bzw. als nicht belastigend wahr-
genommen werden, auch wenn die in dieser Norm festgelegten Anforderungen erflillt
werden.

Die Anforderungen an die Luftschalldammung von Aul3enbauteilen sind in Kapitel 7 der
DIN 4109-1 definiert (siehe auch Kapitel 6.2 der vorliegenden Untersuchung), die nach-
folgende Tabelle 2 zeigt eine allgemeine Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und
mafgeblichem AulRenlarmpegel.
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Tab. 2: Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und ma3geblichem Au3enlarmpegel

Larmpegelbereich

MaRgeblicher AuRenlarmpegel
La
[dB]

55

60

65

70

75

\

80

Vi

> 802

a Fir maRgebliche Auflenlarmpegel L2 > 80 dB sind die Anforderungen aufgrund der értlichen

Gegebenheiten festzulegen.
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4 Emissionsdaten

Die Berechnung des Verkehrslarms der Steinfurter Stral3e (L 566), der Bergstralie sowie
der Stralen Engbrinkkamp und "Vor der Steenkuhle" erfolgt auf Basis eines Verkehrs-
gutachtens /11/, welches von der AB Stadtverkehr GbR, Bocholt, zu einer mdglichen
Ostumgehung Gronau-Epe im Auftrag der Stadt Gronau angefertigt wurde. Die verwen-
deten Daten entsprechen den fir den Prognose-Nullfall 2025 angegebenen durch-
schnittlichen taglichen Verkehrsstarken (DTV).

Die zulassigen Hochstgeschwindigkeiten betragen auf der Steinfurter Strale (L 566) auf
dem relevanten Abschnitt derzeit 50 km/h innerorts und 70 km/h aufderorts. Das Orts-
schild befindet sich in Héhe der nérdlichen Grundstlicksgrenze der Liegenschaft "Am
Berge 5/ 5a". Da derzeit noch nicht absehbar ist, welche Geschwindigkeitsbegrenzung
nach Realisierung des Baugebietes auf dem Abschnitt gelten wird, sollen zwei Alterna-
tiven mit zulassigen Héchstgeschwindigkeiten von 50 km/h und 70 km/h untersucht wer-
den.

Auf der Bergstralle und der Stralle "Vor der Steenkuhle" sollen nach Umsetzung des

Bebauungsplanes die zulassigen Héchstgeschwindigkeiten, wie bereits heute auf dem
Engbrinkkamp, auf 30 km/h begrenzt werden.

Tab. 3: Verkehrsbelastungsdaten Prognose-Nulifall 2025

StralRenabschnitt DTV zulassige Hochst-
geschwindigkeit
Vmax

[Kfz/24h] [km/h]

Steinfurter Str. (L 566) 8.020 50/70

Engbrinkkamp 2.850 30

Bergstralie 600 30

Vor der Steenkuhle 1.420 30

Die Korrektur fir die StralRendeckschichttypen (hier: nicht geriffelter Gussasphalt) wird
gemal Tabelle 4a der RLS-19 /3/ beriicksichtigt. Zur Berechnung des Mehrfachreflexi-
onszuschlags auf dem Engbrinkkamp wird fir die Bebauung eine mittlere Hohe von
heer = 6 m und ein Abstand der reflektierenden Flachen von w = 20 m bericksichtigt.
Hiernach ergibt sich ein Zuschlag von 0,6 dB(A).

Da die zugehdérigen Anteile von Fahrzeugen der Fahrzeuggruppen Lkw1 (ps) und Lkw2
(p2) tags und nachts sowie die mafllgebenden stiindlichen Verkehrsstarken M;, im Rah-
men der o. g. Verkehrsuntersuchung fir die in Tabelle 3 aufgeflhrten Stralen nicht ent-
sprechend detailliert erhoben wurden, werden hierfiir die Parameter fir Gemeindestra-
Ren bzw. Landesstrallen nach Tabelle 2 der RLS-19 angesetzt.
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Um einer moglichen kinftigen Verkehrssteigerung (auch planinduziert) Rechnung zu tra-
gen, werden die sich aus der DTV ergebenden maRRgeblichen stlindlichen Verkehrsstar-
ken M, um 5 % erhdht.

Fur die schalltechnische Untersuchung ergeben sich somit die in Tabelle 4 zusammen-

gefassten Ausgangsdaten, wobei L' dem jeweiligen langenbezogenen Schallleistungs-
pegel entspricht.

Tab. 4: Kennwerte fiir die Larmberechnung

StraRenabschnitt Tageszeitraum Nachtzeitraum
(6.00 - 22.00 Uhr) (22.00 - 6.00 Uhr)
M; Pt | P2t Lw/ Ms P1n | P2n Ly’

[Kfz/h] | [%] | [%] | [dB(A)] | [Kfz/h] | [%] | [%] | [dB(A)]

Steinfurter Strale (L 566)

aulerorts, 70 km/h 484,2 | 3,0 | 50 84,6 84,0 50 | 6,0 77,4

Steinfurter Stralle (L 566)

aulerorts, 50 km/h 484,2 | 3,0 | 50 81,6 84,0 50 | 6,0 74,3

Steinfurter Strafte (L 566) 4842 |30 |50 | 816 | 840 |50 60| 743

innerorts
Engbrinkkamp 172,1 3,0 | 4,0 74,7 29,9 3,0 | 40 67,2
Bergstralie 36,2 3,0 4,0 67,4 6,3 3,0 4,0 59,8

Vor der Steenkuhle 85,7 3,0 | 40 711 14,9 3,0 | 40 63,5
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5 Berechnung der Gerauschimmissionen

Die Berechnung der Gerauschimmissionen durch den 6ffentlichen Strallenverkehr
erfolgt nach den Richtlinien fir den Larmschutz an Stralen, Ausgabe 2019 (RLS-19) /3/.

Der Berechnung des Beurteilungspegels an einem Immissionsort liegen Punktschall-
quellen zugrunde. Zur Bildung der Punktschallquellen werden die Schallquellen des
Stralienverkehrs im Einzugsbereich des Immissionsortes in Teilquellen unterteilt: Stra-
Ren in Teilstlicke einzelner Fahrstreifen und Parkplatze in Teilflachen.

Die Teilsticke (bzw. Teilflachen) sind so zu wahlen, dass Uber die Lange jedes einzelnen
Teilsticks (bzw. Uber die Flache jeder einzelnen Teilflache) die Emission und die Aus-
breitungsbedingungen annahernd konstant sind. In der Mitte jedes Teilstlicks, bzw. im
Flachenschwerpunkt jeder Teilflache ist in einer Ho6he von 0,5 m Uber dem Boden eine
Punktschallquelle anzusetzen.

Der Beurteilungspegel L, berechnet sich als energetische Summe Uber die Schallein-
trage aller Fahrstreifenteilstlicke i und aller Parkplatzteilflachen j (jeweils einschlieflich
etwaiger Spiegelschallquellen, siehe Abschnitt 3.6 der RLS-19)

L,=10-1g[10%" *+ 10" 1]
mit
L/ Beurteilungspegel fir die Schalleintrage aller Fahrstreifen in dB
L" Beurteilungspegel fur die Schalleintrége aller Parkplatzflachen in dB

Der Beurteilungspegel L/ fur die Schalleintrage aller Fahrstreifen berechnet sich aus

L,'=10-1g 2 1001 {Lw,i *+ 1016111 = Da,i = Drv1,i~ Drv2i}
i

mit
Lw'i langenbezogener Schallleistungspegel des Fahrstreifenteilstiicks i nach dem
Abschnitt 3.3.2 der RLS-19 in dB
li Lange des Fahrstreifenteilstliicks in m
Da,i Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahrstreifenteilstiick i zum Immissionsort

nach dem Abschnitt 3.5.1 der RLS-19 in dB

Drv1i anzusetzender Reflexionsverlust bei der ersten Reflexion flr das Fahrstreifenteil-
stiick i nach dem Abschnitt 3.6 der RLS-19 in dB (nur bei Spiegelschallquellen)

Drv2i anzusetzender Reflexionsverlust bei der zweiten Reflexion fiir das Fahrstreifenteil-
stiick i nach dem Abschnitt 3.6 der RLS-19 in dB (nur bei Spiegelschallquellen)
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Bei Straflen wird je Fahrtrichtung eine eigene Quelllinie angesetzt. Die stiindliche Ver-
kehrsstarke M der Stralle wird hierbei auf die Fahrtrichtungen aufgeteilt. Zur Berechnung
des langenbezogenen Schallleistungspegels Ly’ von einer Quelllinie (Fahrtrichtung) wird
diese beim Teilstlickverfahren nach Nr. 3.2 der RLS-19 in anndhernd gerade Teilstlicke i
unterteilt. Die Teilstlicke sind so zu wahlen, dass Uber die Lange jedes Einzelnen die
Emission und die Ausbreitungsbedingungen anndhernd konstant sind.

Der Emissionsort wird in der Mitte des Teilstlickes in 0,5 m Hohe Uiber dem Fahrstreifen
angenommen.

Der langenbezogene Schallleistungspegel Lw' von einer Quelllinie ist

100-p, -p, 1091 Lw.prw(VPrw)
100 Vo

+

Ly'=10-1g[M]+10-Ig ;- 1001 Lw,kwr (VLiows) P, . 1001 Lw,ikwe(Vikn2) -30
100 Vi kw1 100 Vikw2
mit

M Stindliche Verkehrsstarke der Quelllinie in Kfz/h

LwFz6(VEzc) Schallleistungspegel fir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw,
Lkw1 und Lkw?2) bei der Geschwindigkeit ve.c in dB

VEzG Geschwindigkeit fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1
und Lkw?2) in km/h

p1 Anteil der Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %

p2 Anteil der Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %

Der Schallleistungspegel fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und
Lkw?2) ist

Lwr6(VEze)=LwoFz6 (Vez6) *+ DSD,SDT,FzG(VFzg) +DinFz6 (Q, V,:Zg) + Dy k7(X) + Dyen(hgep, W)

mit
Lwo,Fz6(VFzc) Grundwert fUr den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges in Abhangigkeit
der Fahrzeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit ve,c in dB
Dsp,spTFz6(VFzg) Korrektur fur den Strallendeckschichttyp STD in Abhangigkeit der Fahr-

zeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit vr.c nach Abschnitt 3.3.5 der
RLS-19in dB

DinrFz6(9,Vezg)  Korrektur fir die Langsneigung g in Abhangigkeit der Fahrzeuggruppe FzG
bei der Geschwindigkeit ve,c nach Abschnitt 3.3.6 der RLS-19 in dB

Dx kr(x) Korrektur fur den Knotenpunkttyp KT in Abhangigkeit der Entfernung zum
Knotenpunkt nach Abschnitt 3.3.7 der RLS-19 in dB
Dreri(W, hgep) Korrektur fiir die Mehrfachreflexion in Abhangigkeit der Bebauungshéhe

hser und dem Abstand der reflektierenden Flachen w nach Abschnitt 3.3.8
der RLS-19 in dB
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Der Grundwert fir den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges bei konstanter Geschwin-
digkeit vr,4 flr die Fahrzeuggruppen FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw?2) ist

VEz Cw,Fzg
Lwo,rz6(Vez6) =Aw,rzc + 10 - 1g 1+ (B 9 )

W,Fzg
mit
Awrzc Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach Tabelle 3 der RLS-19 in dB
Bwrzc Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach Tabelle 3 der RLS-19 in km/h
Cwrzc Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach Tabelle 3 der RLS-19
VEzG Geschwindigkeit der Fahrzeuggruppe FzG in km/h

Die schalltechnischen Berechnungen zur Verkehrslarmsituation werden fir die nachfol-
gend aufgefuhrten Immissionshéhen durchgefihrt.

e ebenerdige Aulkenwohnbereiche 2,0 m Uber Gelande
e Erdgeschoss 2,8 m Uber Gelande
o Obergeschoss 5,6 m Uber Gelande
e Dachgeschoss 8,4 m Uber Gelande

Die Darstellung der Berechnungsergebnisse in Kapitel 8.2 und 8.3 dieses Berichts
erfolgt geschossabhangig flr den Tages- und flr den Nachtzeitraum in Form von Larm-
karten. Hierbei werden Unebenheiten des Geldndes sowie Abschirmungen und Reflexi-
onen von Gebauden auflerhalb des Plangebietes berlcksichtigt. Ebenso wird die
Abschirmwirkung der geplanten drei Meter hohen Larmschutzwand entlang der Steinfur-
ter StralRe in Ansatz gebracht. Nachfolgend sind die Eckdaten der entsprechend der
Planzeichnung berlcksichtigten Larmschutzwand aufgefihrt.

Tab. 5: Eckdaten zur Errichtung der La&rmschutzwand

Punkt UTM-Koordinaten Hohe des oberen
Wandabschlusses tiber NHN
X [m] Y [m] m]
A 32366906,2 5783652,5 46,9
32367003,8 5783767,4 47,0
C 32366999,7 5783802,0 47 1

Gemal Nr. 2 der ZTV-Lsw 06 /7/ missen Larmschutzwande an Stral3en eine Schall-
dammung von > 24 dB und eine geschlossene Oberflache ohne Risse, Lécher, Schlitze
oder offene Fugen aufweisen. Fugeneinlagen missen dauerhaft ddammende Eigen-
schaften besitzen.

Wir weisen darauf hin, dass durch die Errichtung einer Larmschutzwand Abstandsfla-
chen ausgel6st werden kénnen, deren Berechnung und Einhaltung vom Auftraggeber
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durchzufihren bzw. sicherzustellen ist. Zudem sind ggf. weitere Parameter wie ausrei-
chende Sichtdreiecke an Einmindungen zu beachten.

Die dem Berechnungsmodell zu Grunde liegenden Gelandehdhen basieren auf einem
digitalen Gelandemodell. Zwischen den einzelnen Punkten interpoliert die verwendete
Software mittels Triangulation. Daruber hinaus werden die Gebaudekoérper unter Ver-
wendung eines Level of Detail 1 (LOD1) berticksichtigt /10/.

Die nach den RLS-19 berechneten Beurteilungspegel gelten fir leichten Wind (etwa
3 m/s) von der Quelle zum Immissionsort und/oder Temperaturinversion, die die Schall-
ausbreitung férdern. Bei anderen Witterungsbedingungen kdnnen besonders in Boden-
nahe und bei langen Ausbreitungswegen niedrigere Pegel auftreten. Die Larmberech-
nung erfolgt mit Hilfe des Computerprogramms CadnaA /13/, das auch die Unterteilung
der Fahrstreifen in die erforderlichen Teilstiicke vornimmt.
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Berechnungsergebnisse
6.1 Verkehrslarm

In den Kapiteln 8.2 und 8.3 dieser Untersuchung sind die fir den Tages- und Nachtzeit-
raum berechneten verkehrsbedingten Beurteilungspegel flachendeckend in Form von
Larmkarten dargestellt.

Die Berechnungen erfolgten unter Berlcksichtigung der geplanten drei Meter hohen
Larmschutzwand entlang der Steinfurter Stral3e fur folgende Varianten:

e Variante 1:
Ist-Zustand mit der zulassigen Hochstgeschwindigkeit vy = 70 km/h
auf der Steinfurter Stral3e auRerorts entlang des Plangebietes

e Variante 2:
zulassiger Héchstgeschwindigkeit vzu = 50 km/h
auf der Steinfurter Stral3e auRerorts entlang des Plangebietes

Das Mal der Verkehrslarmeinwirkungen hangt dabei insbesondere vom Abstand zu den
Verkehrswegen, aber auch von der Geschossigkeit ab.

Die nach Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 fur allgemeine Wohngebiete (WA) anzustrebenden
schalltechnischen Orientierungswerte von tagsiber 55 dB(A) und nachts 45 dB(A) wer-
den auf den Uberbaubaren Grundsticksflichen - je nach Berechnungs-
variante - in weiten Teilen eingehalten bzw. unterschritten, im unmittelbaren Nahbereich
der Stral3en teilweise aber auch um bis zu 13 dB(A) tags bzw. 16 dB(A) nachts Uber-
schritten.

Gemal Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 ist bei Nacht-Beurteilungspegeln von > 45 dB(A) ein
ungestorter Schlaf haufig auch bei nur teilweise gedffneten Fenstern nicht mdglich;
gemal VDI 2719 /4/ ist bei einem nachtlichen Mittelungspegel von > 50 dB(A) an Schlaf-
raumen eine schallddmmende, fensterunabhangige Liftungseinrichtung notwendig. Mit
"fensterunabhangig" ist dabei gemeint, dass zur Gewahrleistung des hygienisch und
bauphysikalisch notwendigen Luftwechsels in Schlafrdumen eine vom Offnen der Fens-
ter unabhangige Luftung erforderlich ist.

Fir Schlafrdume und Kinderzimmer, die auch als Schlafrdume genutzt werden, sind
daher in den betreffenden Bereichen entsprechende fensterunabhangige Liftungsein-
richtungen vorzusehen. Im Sinne des vorbeugenden Immissionsschutzes empfehlen wir
dabei, auf die Regelungen des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 abzustellen (vgl. La&rmkarten
in Kapitel 8.2 und 8.3).

Aufgrund der ermittelten Verkehrsgerausche sind im Bebauungsplan passive Schall-
schutzmalnahmen festzusetzen, die in Kapitel 6.2 weitergehend konkretisiert werden.
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AuRenwohnbereiche/Balkone

In der Arbeitshilfe zur Beurteilung gesunder Wohnverhaltnisse - Schallimmissionen - der
Stadt Frankfurt am Main heil3t es /8/:

"SchallschutzmalBnahmen zum Schutz der AulBenwohnbereiche sind [...] erforderlich,
wenn der fiir den Tageszeitraum (6:00 - 22:00 Uhr) ermittelte Beurteilungspegel gréRer
als 64 dB(A) ist.

Nachts (22:00 - 6:00 Uhr) besteht hingegen fiir AuBenwohnbereiche kein Schutzbed(irfnis.

Der einzuhaltende Beurteilungspegel von 64 dB(A) orientiert sich an den Schutzanfor-
derungen der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verkehrsldrmschutzverordnung - 16. BImSchV fiir Kern-, Dorf- und
Mischgebiete.)"

Im Berliner Leitfaden "Larmschutz in der verbindlichen Bauleitplanung 2021 " heif3t es
zudem /9/:

"Ein Kriterium fiir eine noch akzeptable Aufenthaltsqualitit, welches im Rahmen der Ab-
wégung bei einem Beurteilungspegel von mehr als 60 dB(A) herangezogen werden
kann, ist die Gewéhrleistung einer ungestérten Kommunikation (ber kurze Distanzen
(tibliches Gespréach zwischen zwei Personen) mit normaler, allenfalls leicht angehobener
Sprechlautstdrke. Den Schwellenwert, bis zu dem ungestérte Kommunikation unter den
oben genannten Voraussetzungen méglich ist, sieht die Rechtsprechung (hier in einem
Urteil zu einer Planfeststellung fiir eine Flughafenerweiterung) bei einem &dquivalenten
Dauerschallpegel von 62 dB(A) aul3en. Mit der Flugldrm-AuBenwohnbereichsentschadi-
gungs-Verordnung (3. FlugLSV) wurden fiir AuRenwohnbereiche Werte fiir den flugléarm-
bedingten dquivalenten Dauerschallpegel fiir den Tag (Laeq Tag) festgelegt, bei deren
Uberschreitung Entschédigungen durch den Flughafenbetreiber zu leisten sind. Dies be-
trifft bei zivilen Flugplétzen im Sinne von § 2 Abs. 2 Satz 2 Nr. 1 des Flugldrmschutzge-
setzes den Bereich der Tag-Schutzzone 1, in dem der Laeq, Tag einen Wert von 65 dB(A)
liberschreitet.

In Anlehnung an diese Regelung sollte bei Aufstellung von Bebauungsplédnen ein Beur-
teilungspegel von 65 dB(A) als Schwellenwert zugrunde gelegt werden, ab dessen Uber-
schreitung MalBnahmen zum Schutz der baulich verbundenen Aulienwohnbereiche
(zum Beispiel Balkone, Loggien, Terrassen) zu priifen sind."

Aus den obigen Ausflhrungen in Verbindung mit den Berechnungsergebnissen (siehe
Larmkarten in Kapitel 8.2 und 8.3) ergibt sich, dass eine akzeptable Aufenthaltsqualitat
in etwaigen Auflenwohnbereichen der Baugrundstlicke gegeben ist.
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6.2 Erforderliche Bau-Schalldimm-MaRe der Fassadenbauteile

Zur Ermittlung der Anforderungen an die Luftschalldammung von AulRenbauteilen emp-
fiehlt sich die Bestimmung sogenannter Larmpegelbereiche nach Abschnitt 4.4.5 der
DIN 4109-2 /2/ unter Zugrundelegung des maf3geblichen AuRenlarmpegels.

Hierbei ist zu beachten, dass sich der mafigebliche Aulienlarmpegel zum Schutz des
Nachtschlafes bei StralRenverkehr aus einem um 3 dB(A) erhéhten Beurteilungspegel
fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A) ergibt, wenn die Differenz der Beurtei-
lungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB(A) betragt.

MaRgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, fir die sich die hdhere Anfor-
derung ergibt.

Ist die Gerauschbelastung auf mehrere gleich- oder verschiedenartige Quellen zurlck-
zufuihren, so berechnet sich der maf3gebliche AuRenlarmpegel aus den einzelnen mal-
geblichen AuRenlarmpegeln nach Gleichung (44) der DIN 4109-2. Im Sinne einer Ver-
einfachung werden dabei unterschiedliche Definitionen der einzelnen malgeblichen
Aufdenlarmpegel in Kauf genommen.

Die Addition von 3 dB(A) darf nur einmal erfolgen, d. h. auf den Summenpegel.

Die malgeblichen Auflenlarmpegel ergeben sich dann nach den Vorgaben der
DIN 4109-2 aus den Maximalwerten der folgenden Rechengange:

(Verkehrsgerausche Stralle tags + 3 dB)
(Verkehrsgerausche Strale nachts + 10 dB) + 3 dB

Unter Berticksichtigung der ermittelten Verkehrsgerausche berechnen sich innerhalb der
vorgesehenen Baugrenzen fur beide Varianten mal3gebliche AuRenlarmpegel L, von 54
bis 73 dB(A). Daraus resultieren gemaf DIN 4109-1 die Anforderungen an die Luftschall-
dammung zwischen Auflen und schutzbedirftigen Rdumen in Gebauden der Larmpegel-
bereiche | und V.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaRe R'wges der
Auflenbauteile von schutzbedirftigen Rdumen berechnen sich unter Berticksichtigung
der unterschiedlichen Raumarten nach folgender Gleichung (6) der DIN 4109-1:

R’W,ges = La — Kraumart

Dabei ist

Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches;

Kraumart = 35 dB fir Birordume und Ahnliches;
La der MaRRgebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109-2, Kap. 4.5.5.
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Mindestens einzuhalten sind:

R'w,ges = 30 dB fir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume, Biirordume und Ahnliches.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MalRe R'sges sind in Abhan-
gigkeit vom Verhaltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Aufienflache eines Rau-
mes Ss zur Grundflache des Raumes Sg nach DIN 4109-2, Gleichung (32) mit dem Kor-
rekturwert Ka. nach Gleichung (33) zu korrigieren. Fir Aulienbauteile, die unterschied-
lich zur maf3geblichen Larmquelle orientiert sind, siehe DIN 4109-2, Kap. 4.4.1.

Die malgeblichen Aulienlarmpegel und Larmpegelbereiche sind in Kapitel 8.4 und 8.5
dieses Berichts als Maximalwerte aller Geschosse und gleichzeitig als Maximalwerte der
Beurteilungszeitrdume Tag und Nacht dargestellt.

6.3 Vorschlag fiir die textlichen Festsetzungen zum Bebauungsplan

Um eine mit der Eigenart der betreffenden Bauflachen verbundene Erwartung auf ange-
messenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfullen, schlagen wir folgende textliche Fest-
setzung flr den Bebauungsplan vor:

"Anforderungen an die Luftschallddmmung zwischen Aul3en und Rdumen in Gebduden
geméal3 DIN 4109-1:

In den gekennzeichneten Bereichen des Plangebietes sind beim Neubau oder bei bau-
genehmigungspflichtigen Anderungen von Aufenthaltsréumen in Wohnungen und Ahn-
lichem bzw. Biirordumen und Ahnlichem die folgenden erforderlichen gesamten bewer-
teten Bau-Schalldédmm-Male (erf. Ry qges) fiir die Aul3enbauteile (Wénde, Fenster, Lif-
tung, Décher etc.) einzuhalten:

Larmpegelbereiche | und ll:

Aufenthaltsrdume in Wohnungen und Ahnliches erf. R'y,ges= 30 dB
Biirorédume und Ahnliches erf. R'y,ges = 30 dB

Larmpegelbereich lll:

Aufenthaltsrdume in Wohnungen und Ahnliches erf. R'wges= 35 dB
Biirorédume und Ahnliches erf. R'yges = 30 dB

Larmpegelbereich IV:

Aufenthaltsrédume in Wohnungen und Ahnliches erf. R'y,ges= 40 dB
Biirorédume und Ahnliches erf. R'y,ges = 35 dB

Larmpegelbereich V:

Aufenthaltsrdume in Wohnungen und Ahnliches erf. R'y,ges= 43 dB
Biirorédume und Ahnliches erf. R'y,ges = 38 dB
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Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MalBe R'vges Sind in Abhén-
gigkeit vom Verhéltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Aul3enflache eines Rau-
mes Ss zur Grundflache des Raumes S nach DIN 4109-2, Gleichung (32) mit dem Kor-
rekturwert Ka. nach Gleichung (33) zu korrigieren.

Ss

K, =10-I
AL g(o,s-sG

)

Zudem sind fiir Schlafrdume und Kinderzimmer, die auch als Schlafrdume genutzt wer-
den, in den Bereichen mit verkehrsbedingten Beurteilungspegeln von nachts > 45 dB(A)
schallgeddmmte, fensterunabhéngige Lliftungseinrichtungen vorzusehen.

Fiir Minderungen des verkehrsbedingten Beurteilungspegels nachts und zur Minderung
des mal3geblichen AulRenldrmpegels gemal3 DIN 4109-1 ist ein gesonderter Nachweis
erforderlich.”

Die Hinweise bzgl. des aktiven Larmschutzes in Kapitel 5 dieses Berichts sollten ggf.
ebenfalls Eingang in die textlichen Festsetzungen finden, wobei der Verlauf der Wand
hinreichend genau festzulegen ware (vgl. Kapitel 5, Tabelle 5).
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8 Anhang
8.1 Digitalisierungsplan
8.2 Larmkarten - Variante 1 (tags / nachts)
8.3 Larmkarten - Variante 2 (tags / nachts)
8.4 MaRgebliche AuBenlarmpegel gemaR DIN 4109-1 - Variante 1

8.5 MaRgebliche AuBenlarmpegel gemaR DIN 4109-1 - Variante 2
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8.1 Digitalisierungsplan
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8.2 Larmkarten - Variante 1 (tags / nachts)
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8.3 Larmkarten - Variante 2 (tags / nachts)
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8.4 MaRgebliche AuBenlarmpegel gemaR DIN 4109-1 - Variante 1
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8.5 MaRgebliche AuBenlarmpegel gemaR DIN 4109-1 - Variante 2
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