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Zusammenfassung

Gegenstand des vorliegenden schalltechnischen Gutachtens ist die seitens des Auftraggebers geplante
104. Anderung des FNP und Aufstellung des Bebauungsplan Nr. 242 , Sportgebiet Eper BUlten" im Stadtteil

Gronau-Epe. Die Lage des Plangebietes ist der folgenden Abbildung zu entnehmen:

07.12.2023 (© Sl Eheme A/c

Beb plan Nr. 242 * biet Eper Bllten" |

Abbildung 1: R&umliche Lage des Plangebiets (Abgrenzung des Bebauungsplanes Nr. 242)
Gutachten-Nr.:  105010022-1 Textteil - Kurzfassung
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Uber die Anderung des Fi&chennutzungsplanes sowie der Aufstellung des Bebauungsplans Gronau Nr. 242

sollen folgendes planungsrechtlich gesichert werden.

e die Wohnbebauung auf der aufgegebenen Sportanlage &stlich des Nienborger Dammes.
e die vorhandenen Einrichtungen des Reitvereins sowie die Kindertagesstatte,

e das Geldnde der neuen Sportanlage,

Um dem allgemeinen Grundsatz der Konfliktbewdltigung Rechnung zu fragen, ist im Rahmen der
Bauleitplanung fUr den B-Plan Nr. 242 die schalltechnische Vertréglichkeit des Vorhabens in Hinblick auf die

Emissionsl&rmaquellen (Verkehr/Sport- und Freizeit) zu profen.
Im Rahmen der Prognose wurden dabei folgende Situationen untersucht und dargestellt:

Sportlarm

e Ermittlung der auf das Plangebiet einwirkenden Gerdusche durch den auBerhalb des Plangebietes
verbleibenden und die innerhalb des Plangebietes neu geplanten Sportanlage. Der ebenfalls
auBerhalb des Plangebietes befindliche Verein fUr Deutsche Sché&ferhunde (SV) e. V. Ortsgruppe EPE
wird in Hinblick auf eine gemeinsame L&rmbetrachtung ebenfalls dem Sportlérm zugeordnet.
Vergleich der ermittelten Gerduscheinwirkungen mit den Orientierungswerten der [DIN 18005] bzw.
der im Genehmigungsverfahren heranzuziehenden [18.BImSchV]. Bei Bedarf Darlegung
erforderlicher L&rmminderungsmaBnahmen bzw. textlicher Festsetzungen fir den B-Plan.

Verkehrslarm

o Ermittlung der auf das Plangebiet einwirkenden Gerdusche aus der Nienborger Strae. Vergleich der
ermittelfen Gerduscheinwirkungen mit den Orientierungswerten der [DIN 18005]. Bei Bedarf

Darlegung erforderlicher LirmminderungsmaBnahmen bzw. textlicher Festsetzungen fur den B-Plan.
Wohnen mit Végeln

e Ermittlung der auf das Plangebiet einwirkenden Gerdusche durch die auBerhalb des Plangebietes
befindliche Hofstelle, mit einer Uber eine Hobby-Tierhaltung hinausgehende Haltung und Zucht von
Vogeln. Vergleich der ermittelfen Gerduscheinwirkungen mit den Orientierungswerten der
[DIN 18005] bzw. hilfsweise mit der [TALArm]. Bei Bedarf Darlegung erforderlicher

L&rmminderungsmaBnahmen bzw. textlicher Festsetzungen fir den B-Plan.

Hierzu wurde eine Schallimmissionsprognose erstellt. Die Planungsgrundlagen und die getroffenen

Annahmen und Voraussetzungen werden in der Langfassung des vorliegenden Berichts erlGutert.

Gutachten-Nr.:  105010022-1 Textteil - Kurzfassung
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Die schalltechnischen Untersuchungen haben in Hinblick auf die im Rahmen der Bauleitplanung anzu-
strebenden Orienfierungswerte der [DIN 18005]bzw. der jeweiligen im Baugenehmigungsverfahren

heranzuziehenden Immissionsrichtwerte Folgendes ergeben:

Ergebnisse Sportlarm

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass unter den im Gutachten zugrunde gelegten Betriebsbedingungen
die geltenden Immissionsrichtwerte in den tageszeitlichen Ruhezeiten und somit auch bei gleicher Nutzung
auBerhalb der Ruhezeiten an den untersuchten Immissionsorten eingehalten bzw. unterschritten werden.
Konflikte durch den Neubau der Sportanlage sind nicht zu prognostizieren. Die geplante Wohnbebauung ist
unter der Voraussetzung umsetzbar, dass der verbleibende Kunstrasenplatz ausschlieBlich zu
Trainingszwecken genutzt wird. BeziUglich des Hundeplatzes sind bei der DurchfUhrung von Schutzhund

Training innerhalb der tageszeitlichen Ruhezeiten ebenfalls keine Konflikte zu erwarten.

Ergebnisse Verkehrslarm

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass die Orientierungswerte fur Allgemeine Wohngebiete (WA) von zur
Tageszeit 55 dB(A) im Erdgeschoss bis in eine Tiefe von ca. 68 m Uberschritten werden. Mit zunehmender
Geschosshdhe steigt die Uberschreitungstiefe auf 88 m. Von Verkehrslédrm am stérksten beeintréchtigt ist
damit die im Nahbereich der Nienborger StraBe befindlichen Bestandsbebauung. In der Nachtzeit wird der
fur Allgemeine Wohngebiete (WA) anzustrebende Orientierungswerte von 45 dB(A) nahezu im gesamten
Plangebiet Uberschritten. Auch hier ist die Bestandsbebauung am starksten beeintrachtigt. Es zeigt sich, dass
an den Fassaden der im Nahbereich der Nienborger StraBe befindlichen Wohnh&user mit Ausrichtung zur
Nienborger StraBe im Nachtzeitraum auch die sogenannte Zumutbarkeitsschwelle von 60 dB(A) Uberschritten

wird.

Ergebnisse Wohnen mit Vogeln

BezUglich der unmittelbar an die Freilaufgelege angrenzende geplante Wohnbebauung sind hier Konflikte
nicht auszuschlieBen. Insbesondere der Verzicht auf eine Einstallung der Pfauen und H&hnen in der Nachtzeit
(06:00 bis 22:00 Uhr) fUhrt zu schalltechnischen Problemen. Hinsichtlich der vorliegenden Planung besteht
somit aus schallfechnischer Sicht hinsichtlich der Anzahl der Végel sowie dessen Haltungsform mit dem Halter

der Vogelnutzung Abstimmungsbedarf.

Gutachten-Nr.:  105010022-1 Textteil - Kurzfassung
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[16. BImSchV]

[18. BImSchV]

[24. BImSchV]

[BImSchG]

[BMVBS 2009]

[Cmet NW]

[DIN ISO 9613-2]

[DIN 4109-1]
[DIN 4109-2]

[DIN 4109-4]
[DIN 18005]

[DIN 18005 Bbl. 1]

[[DIN 18005-2]]
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Sechzehnte Verordnung zur DurchfUhrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes, Verkehrsl&@rmschutzverordnung vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036),
die durch Artikel 1 der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269)

gedndert worden ist

Achtzehnte Verordnung zur DurchfUhrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes, Sportanlagenldrmschutzverordnung vom 18. Juli 1991 (BGBI.
I S. 1588, 1790), die zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung vom
1. Juni 2017 (BGBI. | S. 1468) gedndert worden ist

Vierundzwanzigste Verordnung zur DurchfGhrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes, Verkehrswege-SchallschutzmaBnahmenverordnung vom
4. Februar 1997 (BGBI. 1S. 172, 1253), die durch Artikel 3 der Verordnung vom
23. September 1997 (BGBI. | S. 2329) ge&ndert worden ist

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftver-
unreinigungen, Gerdusche, Erschitterungen und d&hnliche Vorgénge,
Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom
17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 3 des Gesetzes vom
18. Juli 2017 (BGBI. I S. 2771) ge&ndert worden ist

Nationales VerkehrslGrmschutzpaket I, Ldrm vermeiden - vor Ldrm
schitzen", Bundeministerium fUr Verkehr, Bau und Stadtentwicklung.
27.08.2009

Empfehlungen zur Bestimmung der meteorologischen D&dmpfung Cmet
gemdB DIN ISO 9613-2, LANUV NRW. 26.09.2012

Akustik - D&mpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2:

Allgemeines Berechnungsverfahren. 1999-09
Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018-01

Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der ErfUllung der
Anforderungen. 2018-01

Schallschutz im Hochbau - Teil 4: Bauakustische PrGfungen. 2016-07
Schallschutz im Stadtebau: Grundlagen und Hinweise fUr die Planung. Juli
2023

Schallschutz im St&dtebau - Beiblatt 1: Schalltechnische Orientierungswerte
fUr die stadtebauliche Planung. Juli 2023

Schallschutz im Staddtebau - Larmkarten - Kartenmd@Bige Darstellung von

Schallimmissionen. 1991-09

Textteil - Grundlagen
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[DIN EN ISO 12354-4]

(1G17-501-1/2]

[HSVV Heft 42-2]

[LAI Freitzeitl&Grm-RL]

[LfU Trend 2]

[Piorr 2001]

[PLS]

[REPORT REP-0409]

[RLS-19]

[TA L&rm]

[Ver_Bau]

[VL&rmSchR 97]

[VDI 2714]
[VDI 2719]
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Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebduden aus den
Bauteileigenschaften - Teil 4: Schalllbertragung von Rdumen
ins Freie. 2017-11

Korrektur redaktioneller Fehler beim Vollzug der Technischen Anleitung zum
Schutz gegen L&drm — TA L&rm, Schreiben des BMUB/Dr. Hilger an die
obersten Immissionsschutzbehérden der L&nder sowie das Bundes-
ministerium fUr Verkehr und digitale Infrastruktur und das Eisenbahn-
Bundesamt. 07.07.2017

Integration von Verkehrsplanung und r&umlicher Planung - Teil 2: Abschét-

zung der Verkehrsplanung, Schriftenreihe der Hessischen StraBen- und
Verkehrsverwaltung, Heft 42. 2000 (Nachdruck 2005)

Freizeitl&Grmrichtlinie der LAI. 06.03.2015

Gerdusche von Trendsportanlagen - Teil 2: Beachvolleyball — Bolzplatze —
Inline-Skaterhockey - Streetball, Bayrisches Landesamt fir Umwelt. 2006-06
Zum Nachweis der Einhaltung von Gerduschimmissionswerten mittels
Prognose, Piorr, D., Zeitschrift fUr Larmbek&mpfung 48 (2001) Nr. 5
Untersuchung von Schallemissionen aus Parkpl&tzen, Autohdéfen und
Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhé&usern und Tiefgaragen, Bayerisches
Landesamt fur Umwelt. 6. Uberarbeitete Auflage 2007-08

PRAXISLEITFADEN Schalltechnik in der Landwirtschaft, Forum Schall,
Umweltbundesamt GmbH, Wien, 2013

Richtlinien for den Ladrmschutz an StraBen —RLS19, Bundesminister fUr Verkehr
und digitale Infrastruktur. Ausgabe 2019

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen L&rm - TA L&rm) vom
26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), zuletzt gedndert durch
Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 BS5), in
Kraft getreten am 9. Juni 2017, redaktionell korrigiert durch Schreiben des
BMUB vom 07.07.2017 (IG 1 7 - 501-1/2)

Programm zur Absché&tzung des Verkehrsaufkommens durch Vorhaben
Richtlinien fur den Verkehrsl@rmschutz an BundesstraBen in der Baulast des
Bundes - VL&rmSchR 97 -. Bundesministerium fUr Verkehr, Allg.
Rundschreiben StraBenbau Nr. 26/1997 Sachgebiet 12.1: Ldrmschutz;
Verkehrsblatt 12/1997, S. 434.

Schallausbreitung im Freien. 1988-01 (zurGckgezogen)

Schalld&mmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen. 1987-08

Textteil - Grundlagen
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[VDI 2720-1] Schallschutz durch Abschirmung im Freien. 1997-03
[VDI 3770] Emissionskennwerte von Schallquellen - Sport- und Freizeitanlagen. 2012-09
[ZTV-Lsw 06] ZusGtzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fOr die

AusfUhrung von Larmschutzwdnden an StraBen, Verkehrsblatt-Dokument
Nr. B 6508. 2012

Hinweis: Die im gegensténdlichen Bericht dokumentierte Untersuchung wurde auf Basis bzw. unter BerUcksichtigung derim oben stehenden
Grundlagenverzeichnis genannten Regelwerke durchgefihrt. Die Ergebnisse sind somit — wenn nicht anders gekennzeichnet — entlang den

entsprechenden Anforderungen ermittelt.

Weitere verwendete Unterlagen (Stand, zur Verfugung gestellt durch):

«  Entwurf Bebauungsplan (Okt.2020, Stadtplanungsamt Gonau),

¢ Landesbetrieb StraBenbau.NRW, Verkehrsz&hlung 2015,

e Verkehrsz&hlung vom 03.09.2020, Stadt Gronau,

e Angaben Gebrauchshundesportverein, Telefonat mit Vorstand vom 24.08.2022,

e Angaben Sportanlage, Telefonat mit Vorstand vom 24.08.2022.

Ein Ortstermin wurde am 11. Mai 2022 durchgefGhrt.
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2 Veranlassung und Aufgabenstellung

Gegenstand des vorliegenden schalltechnischen Gutachtens ist die geplante Aufstellung des

Bebauungsplans Nr. 242, Sportgebiet Eper Bulten" im Stadtteil Gronau-Epe.

Der nordliche Teil des Plangebiets umfasst die vorhandene Wohnbebauung am Alfertring, der Nienborger
StraBe und dem Nienborger Damm. Hieran schlieBt sich das Hauptspielfeld des FC Epe an. Stdlich des
St. Katharinenwegs liegt ein Wohnhaus mit Vogelhaltung und Vogelzucht, am Nienborger Damm befindet
sich ein Trainingsspielfeld. An der Nienborger StraBe liegen Weidefldchen, die bereits jetzt tempordr vom
Reitverein genutzt werden. Die Hauptfldchen des Reitvereins mit Reitplatz und Reithalle liegen am
Nienborger Damm. Des Weiteren befindet sich hier eine Kindertagesstatte. SUdostlich des Wirtschaftswegs
liegt schlieBlich die Grinlandfldche auf der zukinftig die gemeinsame Sportanlage fur die Vereine FC Epe

und TV Epe errichtet werden soll.

Um dem allgemeinen Grundsatz der Konfliktbewdltigung Rechnung zu tragen, ist im Rahmen der Bauleit-
planung die schalltechnische Umsetzbarkeit der Planung in Hinblick auf die innerhalb und auBerhalb des

Geltungsbereiches befindlichen bzw. geplanten Emissionsquellen (Freizeit/Gewerbe/Verkehr) zu profen.
Kriterien zur Ermittlung der Ger&uschimmissionen und zur Beurteilung, ob die mit der Eigenart des geplanten
Baugebietes verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen erflllt ist, sind in
[DIN 18005] und [DIN 18005 Bbl. 1] definiert.

GemadB [DIN 18005] sind die Larmarten Freizeit/ Gewerbe/Verkehr getrennt voneinander zu beurteilen.

Hierzu wird eine Schallimmissionsprognose erstellt. Sollten die vorgegebenen Anforderungen nicht

eingehalten werden, sind geeignete MaBnahmen zur Lirmminderung aufzuzeigen.

Gutachten-Nr.:  105010022-1 Textteil - Langfassung
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3 Grundlage fur die Ermittlung und Beurteilung der Immissionen

3.1 Schallschutz im Stadtebau

3.1.1 Orientierungswerte der DIN 18005

Zur BerUcksichtfigung des Schallschutzes im Rahmen der stddfebaulichen Planung sind Hinweise in der
[DIN 18005] gegeben. In [DIN 18005 Bbl. 1] sind fur die unterschiedlichen Gebietsnutzungen schalltechnische

Orientfierungswerte angegeben, deren Einhaltung oder Unterschreitung winschenswert ist, um die mit der

Eigenart des befreffenden Baugebietes

verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor

Larmbelastungen zu erfUllen. Diese Orientierungswerte sind in Tabelle 1 zusammengefasst.

Tabelle 1: Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005 Bbl. 1

Gebietseinstufung

Orientierungswerte in dB(A)

Verkehrslarm

Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitldrm sowie
vergleichbarer Anlagen

tags nachts tags nachts
Reine Wohngebiete (WR), 50 40 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA),
Kleinsiedlungsgebiete (WS),
Wochenendhaus- und Feriengebiete, 59 45 59 40
Campingplatzgebiete,
Friedhofe, Kleingartenanlagen, 55 55 55 55
Parkanlagen
Dorfgebiete (MD), Dérfliche
Wohngebiete (MDW), Mischgebiete (M), 60 50 60 45
Urbane Gebiete (MU)
Kerngebiete (MK) 63 53 60 45
Gewerbegebiete (GE) 65 55 65 50
Sondergebiete (SO) sowie Fldche fUr den
Gemeinbedarf, soweit sie schutzbedurftig 45 - 65 35-65 45 - 65 35-65
sind, je nach Nutzungsart
Industriegebiete (Gl) - - - -

Die [DIN 18005] bzw. [DIN 18005 Bbl. 1] enthdlt folgende Anmerkung und Hinweise:

Im Rahmen der erforderlichen Abwdgung der Belange in der st&dtebaulichen Planung ist der Belang des

Schallschutzes als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen zu sehen. Die Abwdagung
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kann in bestimmten Fallen bei Uberwiegen anderer Belange - insbesondere in bebauten Gebieten — zu
einer entsprechenden ZurGckstellung des Schallschutzes fGhren.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie und
Gewerbe, Freizeit) sollen jeweils fUr sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert
werden.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrswegen und
in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwagung
mit plausibler Begrindung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange
Uberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MaBnahmen (z. B. geeignete
Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmmaBnahmen, insbesondere fir

Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende MaBnahmen zum Erreichen ausreichenden
Schallschutzes sollen in der Begrindung zum Bebauungsplan beschrieben und ggf. in den Planen

gekennzeichnet werden.

Bei Beurteilungspegeln Uber 45 dB(A) w&hrend der Nachtzeit ist selbst bei nur teilweise gedffnetem Fenster

ungestoérter Schlaf hdufig nicht mehr moglich.

3.1.2 Weitere Abwdgungskriterien zum Schallschutz in der stadtebaulichen Planung

Die in [DIN 18005] angegebenen Crientierungswerte lassen bei ihrer Einhaltung erwarten, dass ein Baugebiet
entsprechend seinem Ublichen Charakter ohne Beeintrdchtigungen genufzt werden kann. Die
Orientierungswerte kénnen, dies drickt bereits der Begriff ,,Orientierungswert" aus, zur Bestimmung der
zumutbaren Ldrmbelastung in einem Plangebiet im Rahmen einer gerechten Abwdgung lediglich als
Orientierungshilfe herangezogen werden. Uber die reine immissionsschutztechnische Betrachtung hinaus sind

auch andere gewichtige Belange in die bauleitplanerische Abwé&gung einzubeziehen.

Schallschutz in Wohnungen und Birordumen

In ldrmbelasteten Gebieten ist neben der Reduzierung der AuBenldrmpegel fUr die empfundene Wohn-
Qualitat insbesondere der Schutz von Aufenthaltsrdumen in Gebduden ein wichtiges Ziel. Durch geeignete
Dimensionierung der Schallddmmung der AuBenbauteile kann gemdaB den Empfehlungen der [DIN 4109-1]

ein gesundheitsvertréagliches Wohnen ermdéglicht werden.

Gutachten-Nr.:  105010022-1 Textteil - Langfassung
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FUr die Errichtung und den Betrieb von Sportanlagen ist die [18. BImSchV] heranzuziehen. Zur Sportanlage

z&hlen auch Einrichtungen, die mit der Sportanlage in einem engen rdumlichen und betrieblichen

Zusammenhang stehen.

Immissionsrichtwerte

In der [18. BImSchV] werden Immissionsrichtwerte genannt, die unter Einrechnung anderer Sportanlagen fur

die die [18. BImSchV] gilt, nicht Uberschritten werden sollen.

Tabelle 2: Immissionsrichtwerte in Abhdngigkeit der Gebietsnutzung fur die unterschiedlichen Beurteilungszeit-
rdume; Immissionsorte auBerhalb von Gebduden
Gebietsnutzung Reine Wohn- Allgemeine |Dorf-, Kern- und| Urbane |Gewerbe-
gebiete Wohngebiete, | Mischgebiete | Gebiete | gebiete
Kleinsiedlungs-
Beurteilungszeitraum GERlEE
tags auBerhalb der Ruhezeiten 50 55 60 63 65
morgens innerhalb der Ruhezeit 45 50 55 58 60
tags innerhalb der Ruhezeiten 50 55 60 63 65
ungunstigste volle Nachtstunde 35 40 45 45 50

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als 30 dB und nachts

um nicht mehr als 20 dB Uberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf die in der folgenden Tabelle genannten Beurteilungszeitrdume:

Tabelle 3:

Darstellung der BeurteilungszeitrGume Tag, Ruhezeiten sowie Nacht

Wochentag

Zeitraum

Randbedingung

Beurteilungszeit

TagsuUber auBerhalb der Ruhezeiten

Werktage 08:00 — 20:00 Uhr 12 Std.
09:00 - 13:00 Uhr
Nut t > 4 Std. td.
15:00 — 20:00 Uhr wenn Nutzung sonntags Std 9 Std
wenn Nutzung sonntags < 4 Std.,
Sonn- und Feiertage | 07:00 - 20:00 Uhr zusammenhdngend und 2 0,5 Std. 4 Std.
zwischen 13:00 und 15:00 Uhr
wenn Nutzung sonntags < 4 Std.,
09:00 - 20:00 Uhr | nicht zusammenhdangend oder < 0,5 Std. 11 §td.

zwischen 13:00 und 15:00 Uhr
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Wochentag Zeitraum Randbedingung Beurteilungszeit

Tagsuber innerhalb der Ruhezeiten

06:00 - 08:00 Uhr 2 Std.
Werktage

20:00 - 22:00 Uhr 2 Std.

07:00 - 09:00 Uhr 2 Std.

nur zu bertcksichtigen, wenn Nutzung

Sonn- und Feiertage 13:00 - 15:00 Uhr sonntags zw. 9:00 und 20:00 Uhr > 4 Std. 2 Std.
20:00 - 22:00 Uhr 2 Std.

Nachts

Werktage 22:00 - 06:00 Uhr ungUnstigste Stunde 1 Std.

Sonn- und Feiertage 22:00 - 07:00 Uhr ungunstigste Stunde 1 Std.

Zur Nutzungsdauer der Sportanlage gehdren auch die Zeiten des An- und Abfahrverkehrs sowie des Zu- und

Abgangs.

Einhaltung der Immissionsrichtwerte

Die [18. BImSchV] nennt insbesondere folgende MaBnahmen zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte:

. tfechnische MaBnahmen an Lautsprecheranlagen (z. B. dezentrale Aufstellung, Einbau von
Schallpegelbegrenzern),

. technische und bauliche SchallschutzmaBnahmen an den Sportanlagen (z. B. schallfechnisch
guUnstige Bodenbelage, Idrmgeminderte Ballfangzdune, Abschirmanlagen wie Schallschutzwdalle
und -wénde),

o organisatorische MaBnahmen, damit Zuschauer keine UbermdBig L&rm erzeugenden Instrumente
verwenden,

. betriebliche und organisatorische MaBnahmen zur schalltechnisch ginstigen Gestaltung der An-

und Abfahrtswege und Parkpl&tze.

Bei Uberschreitung der Immissionsrichtwerte kann die zustdndige Behdérde auch Betriebszeiten festsetzen
(ausgenommen fUr Freibdder von 07:00 Uhr bis 22:00 Uhr), um die Einhaltung der Immissionsrichtwerte
sicherzustellen. Dabei sollen der Schutz der Nachbarschaft und der Allgemeinheit sowie die Gewdhrleistung
einer sinnvollen Sportausibung gegeneinander abgewogen werden. Von einer Festsetzung von Betriebs-

zeiten soll abgesehen werden, wenn
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o es sich um eine Sportanlage handelt, die dem Schulsport, der DurchfGhrung von Sport-
studiengdngen an Hochschulen oder der Sportausbildung im Rahmen der Landesverteidigung
dient oder

. die Sportanlage vor Inkraftireten der [18.BImSchV] (18.07.1991) genehmigt war und die
Immissionsrichtwerte um weniger als 5 dB Uberschritten werden (diese Regelung gilt nicht for

Immissionsorte in Kurgebieten sowie fur Krankenh&user und Pflegeanstalten).

Die zust@ndige Behdrde soll von einer Festsetzung von Betriebszeiten weiterhin absehen, wenn bei seltenen

Ereignissen

. die Gerduschimmissionen die Immissionsrichtwerte um nicht mehr als 10 dB, keinesfalls aber die

folgenden H&chstwerte Uberschreiten:

tags auBerhalb der Ruhezeiten 70 dB(A),
tags innerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A),
nachts 55 dB(A)
und
. einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen die fUr seltene Ereignisse geltenden Immissionsrichtwerte tags

um nicht mehr als 20 dB(A) und nachts um nicht mehr als 10 dB(A) Uberschreiten.

Dient die Anlage auch der allgemeinen Sportausubung, sind bei der Ermittlung der Ger&uschimmissionen die
dem Schulsport oder der DurchfUhrung von Sportstudiengdngen an Hochschulen bzw. Sportausbildungen
im Rahmen der Landesverteidigung zuzurechnenden Teilzeiten auBer Betracht zu lassen; die Beurteilungszeit
wird um die dem Schulsport oder der DurchfUhrung von Sportstudiengdngen an Hochschulen bzw.

Sportausbildungen im Rahmen der Landesverteidigung tatsdchlich zuzurechnenden Teilzeiten verringert.

Die Gerduschimmissionen, die von den der Anlage zuzurechnenden Parkfldéchen ausgehen, sind nach den
Richtlinien fUr den Larmschutz an StraBen [RLS-19] zu berechnen. Bei der Bestimmung der Anzahl der
Fahrzeugbewegungen je Stellplatz und Stunde ist, sofern keine genaueren Zahlen vorliegen, bei vergleich-

baren Anlagen von gewonnenen Erfahrungswerten auszugehen.

Verkehrsgerdusche auf offentlichen Verkehrsfldchen auBerhalb der Sportanlage durch das der Anlage
zuzuordnende Verkehrsaufkommen sind bei der Beurteilung gesondert von den anderen Anlagenge-
rduschen zu betrachten und nur zu berlcksichtigen, sofern sie nicht selfen auftreten und im Zusammenhang
mit der Nutzung der Sportanlage den vorhandenen Pegel der Verkehrsgerdusche rechnerisch um

mindestens 3 dB erhdhen. Hierbei ist das Berechnungsverfahren der [16. BImSchV] sinngemdB anzuwenden.
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Gerdusche durch den Zu- und Abgang von Zuschauern auBerhalb des Anlagengeldndes werden den

Beurteilungspegeln der [18. BImSchV] hinzugerechnet.

3.2 Schallschutz in der Genehmigungsplanung
3.2.1 Gewerbeldrm

Zur Beurteilung von Anlagen, die als genehmigungsbedurftige und nicht genehmigungsbedUrftige Anlagen
den Anforderungen des zweiten Teils des [BImSchG] unterliegen, ist die [TA L&rm] heranzuziehen. Die
[TA Lé&rm] beschreibt das Verfahren zur Ermittlung der Ger&uschbelastungen und stellt die Grundlage fur die

Beurteilung der Immissionen dar.

Immissionsrichtwerte

In der [TA Larm] werden Immissionsrichtwerte genannt, bei deren Einhaltung im Regelfall ausgeschlossen
werden kann, dass schadliche Umwelteinwirkungen im Einwirkungsbereich gewerblicher oder industrieller
Anlagen vorliegen. Die Immissionsrichtwerte gelten akzeptorbezogen. Dies bedeutet, dass die energetische
Summe der Immissionsbeitrdge aller relevant einwirkenden Anlagen, fir die die [TA L&drm] gilt, den
Immissionsrichtwert nicht Uberschreiten soll. In Abhdngigkeit der Nutzung des Gebietes, in dem die

schutzbedurftigen Nutzungen liegen, gelten die in Tabelle 4 zusammengefassten Immissionsrichtwerte.

Tabelle 4: Immissionsrichtwerte in Abhd&ngigkeit der Gebietsnutzung fUr die BeurteilungszeifrGume Tag und Nacht;
Immissionsorte auBerhalb von Gebduden
Gebietsnutzung Immissionsrichtwerte (IRW) in dB(A)
Beurteilungszeitraum Tag Beurteilungszeitraum Nacht

Allgemeine Wohngebiete (WA),
Kleinsiedlungsgebiete (WS)

Urbane Gebiete (MU) 63 45

Mischgebiete (Ml), Dorfgebiete (MD),
Kerngebiete (MK)

55 40

60 45

Weiterhin durfen gemdaB [TA Larm] einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen die Immissionsrichtwerte am Tag
(IRW1tmax) um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht (IRWrmax) um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Anmerkung: Die Art der bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den Festlegungen in den
Bebauungspldnen. Sonstige in Bebauungspldnen festgesetzte Fidchen fUr Gebiete und Einrichtungen sowie
Gebiete und Einrichtungen, fUr die keine Festsetzungen bestehen, sind enfsprechend der Schutzbedurftigkeit

zU beurteilen.
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In Tabelle 5 werden die fUr Immissionsrichtwerte relevanten Beurteilungszeitrdume aufgefUhrt.

Tabelle 5: Beurteilungszeitrdume nach TA Ldrm
Bezeichnung Beurteilungszeitraum Beurteilungszeit
Tag 06:00 bis 22:00 Uhr 16 Stunden

volle Nachtstunde mit dem
Nacht 22:00 bis 06:00 Uhr héchsten Beurteilungspegel
(z. B. 05:00 bis 06:00 Uhr)

Immissionsort

Die maBgeblichen Immissionsorte befinden sich gemag [TA Larm] bei bebauten Fldchen 0,5 m auBerhalb vor
der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerdusch am stdrksten betroffenen schutzbedUrffigen Raumes
[DIN 4109-1]. Bei unbebauten oder bebauten Fldchen, die keine Gebdude mit schutzbedUrfligen R&Gumen
enthalten, befinden sie sich an dem am stérksten betroffenen Rand der FiGche, wo nach dem Bau- und

Planungsrecht Gebd&ude mit schutzbedUrftigen RGumen erstellt werden durfen.

Seltene Ereignisse

Kénnen bei selten auftretenden beftrieblichen Besonderheiten! auch bei Einhaltung des Standes der Technik
zur Ldrmminderung die Immissionsrichtwerte nicht eingehalten werden, kann eine Uberschreitung zugelassen
werden. Die Hdhe der zuldssigen Uberschreitung kann einzelfallbezogen festgelegt werden; folgende

Immissionshdchstwerte durfen dabei nicht Gberschritten werden:

Beurteilungszeitraum Tag 70 dB(A),

Beurteilungszeitraum Nacht 55 dB(A).

Einzelne Gerd&uschspitzen durfen diese Werte in Kur-, Wohn- und Mischgebieten tags um nicht mehr als 20 dB,

nachts um nicht mehr als 10 dB Uberschreiten.

Zuschlag fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit

Kriterien fUr einen Zuschlag fUr Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit sind in der [TA Larm] unter Ziffer 6.5

aufgefUhrt. Die betreffenden Zeitrdume am Tag sind wie folgt definiert:

1 Definierter Zeitraum gemaB Ziffer 7.2 TA L&rm: an nicht mehr als 10 Tagen oder N&chten eines Kalenderjahres und an
nicht mehr als zwei aufeinander folgenden Wochenenden.
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an Werktagen 06:00 - 07:00 Uhr ~ 20:00 — 22:00 Uhr,
an Sonn- und Feiertagen 06:00 — 09:00 Uhr ~ 13:00 — 15:00 Uhr 20:00 — 22:00 Uhr.

FUr die aufgefUhrten Zeiten ist gemdaB [TA L&rm] in

e Reinen und Allgemeinen Wohngebieten,
¢ Kleinsiedlungsgebieten,

e Kurgebieten sowie fUr Krankenh&user und Pflegeanstalten

bei der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhdhte Stérwirkung von Gerduschen durch einen Zuschlag von
6 dB(A) zu bericksichtigen.

Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung

Die o. a. Immissionsrichtwerte sind akzeptorbezogen. Das heiBt, dass zur Beurteilung der Gesamtbelastung
neben den von der zu beurteilenden Anlage verursachten Immissionen (Zusatzbelastung) auch eine evtl.

vorliegende Vorbelastung durch Anlagen, fur die die [TA L&rm] gilt, heranzuziehen ist.

Die Definition gemdaRB der [TA Larm] lautet folgendermaBen:

Vorbelastung: Gerduschimmissionen von allen Anlagen, fUr die die [TA Larm] gilt,
ohne die Betriebsgerdusche der zu beurteilenden Anlage,
Zusatzbelastung: Immissionsbeitrag durch die zu beurteilende Anlage,

Gesamtbelastung: Immissionen aller Anlagen, fUr die die [TA Larm] gilt.

Eine Vorbelastung in dem zu beurteilenden Gebiet muss gemadB Ziffer 3.2.1 [TA Larm] nicht ermittelt werden,
wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte am

maBgeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Die Genehmigung fUr die zu beurteilende Anlage soll auch dann nicht versagt werden, wenn die
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung Uberschritten werden und dauerhaft sichergestellt ist, dass

diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betragt.
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4 Gerduscheinwirkungen durch Sporteinrichtungen
4.1 Beschreibung der Sportanlagen

Wie der folgenden Abbildung zu entnehmen ist, befindet ist der neue Sportkomplex im suddstlichen des
Geltungsbereiches vorgesehen. Der Tennisplatz, ein verbleibender Kunstrasenplatz sowie der

Gebrauchshundesportverein befinden sich westlich auBerhalb des Geltungsbereichs.

Tennisplatze

Sportplatz/
Hundetrainingsplatz

Zeichenerklarung

Flachenschallquelle
Punktschallquelle
Linienschallquelle

Parkplatz

Geometrie-Bitmap : 7 © Land NRW (2024) dI-de/by-2-

Abbildung 2: Darstellung mit Lage des Geltungsbereiches und sportlichen Emissionsquellen

In Abstimmung mit der Stadt Gronau wird im Rahmen der Untersuchung die fUr die geplante und
verbleibenden Spielfelder eine zuldssige Nutzung in Hinblick auf die Einhaltung der schallfechnischen

Anforderungen der [18.BImSchV] innerhalb des Plangrundstick ermittelt. Die Tennisanlage wird als
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kontinuierlich genutzt berucksichtigt. Die Nutzung der Anlage fUr den Schulsport ist dabei auszuschlieBen. Die

Nufzung der Fldchen des Gebrauchshundesportvereins wird entsprechend der Information des

1. Vorsitzenden in die Beurteilung eingestellt. Nachfolgend werden die in der Untersuchung als schall-

technisch relevant berUcksichtigten Betriebsvorgé&nge tabellarisch dargestellt.

Tabelle 6: Betriebsbeschreibung Tageszeitraum innerhalb der Ruhezeiten (20:00 — 22:00Uhr)
Betriebsvorgang Beschreibung Emissionsansatz je
Vorgang
Neuve Sportanlage/verbleibendes Spielfeld
Fahrbewegungen
An- und Abfahrt von 130 Pkw zum
Pkw-Bewegungen (Neue Anlage) Parkplatz des Vereinsheims sowie geméB [PLS]

260 Pkw-Parkbewegungen (Neue
Anlage)

Nutzungen im Freien

Meisterschaftsspiele FuBball (Neue
Anlage)

Auf den 3 FuBballfeldern
kontinuierlicher Spielbetrieb mit jeweils
150 Zuschauern

gemas [VDI 3770]

Spiel-/Trainingsbetrieb (Neue
Anlage)

Auf den 3 Spielfeldern kontinuierlicher
Spielbetrieb ohne Zuschauer

gemas [VDI 3770]

Socken (Neue Anlage)

Konftinuierlicher Spielbetrieb auf dem
Sockerspielfeld

gemas [VDI 3770]

Kommunikation Personen (Neue
Anlage)

zu 100 % 20 gehoben sprechende
Personen im AuBenbereich des
Vereinsheims

gemas [VDI 3770]

Training FuBball (Bestandsfeld)

Kontinuierlicher Trainingsbetrieb

gemdaB [VDI 3770]

Tennisanlage

Aufschlag Tennis

4 Tennisplatze Uber 2 St. Kontinuierlich
bespielt

gemdaB [VDI 3770]

Hundeplatz

Fahrbewegungen

Pkw-Bewegungen

An-und Abfahrt von 15 Pkw zum
Parkplatz des Vereinsheims sowie
30 Pkw-Parkbewegungen

gemaB [PLS]

Nutzungen im Freien

Hund im Pkw

bellende Hunde in den geparkten Pkw
auf dem Parkplatz &stlich des
Vereinsheims

gemaB [VDI 3770]

bellen Hund auf Kommando

zu 100 % Schutzausbildung Training auf
dem HundeUbungsplatz Uber 2 Std.

gemaB [VDI 3770]

Kommunikation Personen

zu 100 % 30 gehoben sprechende
Personen im AuBenbereich des
Vereinsheims

gemaB [VDI 3770]
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4.2 Beschreibung der Emissionsansdtze
421 Neue Sportanlage/verbleibendes Spielfeld

Der neue Sportkomplex umfasst insgesamt 3 FuBballfelder, 3 Beachvolleyballifelder, 1 Callastenic Bereich,
Umkleide- und Vereinsgebdude sowie einen Parkplatz mit 107 Stellpldtzen. Die Lage der Komponenten sind

dem Lageplan im Anhang zu entnehmen.

Zur Ermittlung der Gerduschemission des geplanten Sportkomplexes und des verbleibenden FuBballfeldes
wird das Berechnungsverfahren der [VDI3770] herangezogen. Dieses Verfahren berUcksichtigt als
maBgebliche Gerduschquellen die Spieler und die Schiedsrichterpfiffe auf dem Spielfeld und die

Kommunikationsgerdusche der Zuschauer am Spielfeldrand.

Spielbetrieb FuBball

Wesentliche EinflussgréBe bei der Berechnung der Schallemissionswerte ist die Anzahl n der Zuschauer, da
nicht nur deren Kommunikationsgerdusche, sondern auch der Schallleistungspegel der Schiedsrichterpfiffe
aufgrund des ansteigenden Grundgerduschpegels mit diesem Wert zunimmt. Die Schallleistungspegel for

den FuBball-Spielbetrieb werden wie folgt berechnet:

Lwa1=73.,0 + 20*log(1 + n) in dB(A) fUr die Schiedsrichterpfiffe bei n < 30 Zuschauern,
Lwat= 98,5+ 3*log(1 + n) in dB(A) fUr die Schiedsrichterpfiffe bei n > 30 Zuschauern,
Lwat1= 80,0 + 10*log(n) in dB(A) fUr die Zuschauer,
Lwat =94 dB(A) fUr die Spieler.

Hierbei ist:

Lwar der auf die Einwirkzeit T bezogene A-bewertete Schallleistungspegel,

n die Zuschauerzahl.
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In Hinblick auf eine konservative Nutzung werden ergeben sich nach oben beschriebenen Berechnungs-

verfahren fUr die berUcksichtigte Nufzung folgende Emissionswerte:

Tabelle 7: Schallemissionen Spielbetrieb
Belegung Beurteilungszeitraum Geschatzte | Einwirkzeit Schallleistungspegel
Zuschaver- | des Spiel- Lwa1in dB(A)
zahl betriebs
Spieler| Schieds- Zu-

richter/Trainer| schaver

Ruhezeitraum

Meister- an Sonn-/Feiertagen 150 120 94 105 1018
schaftsspiel von 13:00 bis 15:00Uhr oder an | Personen min ’
Werktagen 20:00 bis 22:00 Uhr
Ruhezeitraum
- ) an Sonn-/Feiertagen 10 120
Trainingsspiel von 13:00 bis 15:00Uhr oder an | Personen min 94 74 #0.0

Werktagen 20:00 bis 22:00 Uhr

Bei der Schallimmissionsprognose wird im vorliegenden Fall zwischen Spielfeld (Spieler und Schieds-
richterpfiffe) und dem Zuschauerbereich unterschieden. Die Schallemission wird gleichmdaBig Uber das
gesamte Spielfeld verteilt mit einer Hohe von 1,6 m Uber Platzniveau angenommen. Die Schallemission der
Zuschauer wird gleichmdBig verteilt auf den gesamten Stehplatzbereich verteilt. FUr die Stehplatzbereiche

wird eine Quellenhdhe von 1,6 m Uber Platzniveau, angesetzt.

Kurzzeitige Gerduschspitzen

Kurzzeitige Gerduschspitzen werden beim FuBball insbesondere durch Schiedsrichter- bzw. Trainerpfiffe
verursacht. Nach [VDI 3770] ist hierfGr beim Trainingsbetrieb ein mittlerer Maximal-Schallleistungspegel von

Lwamax = 118 dB(A) zu berUcksichtigen.

Spielbetrieb Beachvolleyball

Die [VDI3770] identifiziert als maBgebliche Gerduschquellen beim Betrieb eines Beachvolleyballfeldes
Ballschlag- und Kommunikationsgerdusche. Erstere entstehen beim Aufschlag, beim Angriff und beim
Zuspielen des Balls, letztere z. B. durch Zurufe wie ,,Aus" oder die Mitteilung des Spielstands. Schiedsrichter

kommen nurim Rahmen von Turnieren zum Einsatz.
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Zur Ermittlung der Gerduschemission fUr den Beachvolleyball-Spielbetrieb werden die Angaben der

[VDI 3770] wie folgt herangezogen:

Tabelle 8: Schallemissionen von Kommunikationsgerduschen

Spielbetrieb Lwa Impulszuschlag KI* Lwamax
in dB(A) in dB(A) in dB(A)

Spiel (2:2 Personen) 84 9 108

Die Schallemission wird gleichmdBig Uber das gesamte Spielfeld verteilt mit einer Hohe von 1,6 m Gber
Platzniveau angenommen. Die Gerdusche von Zuschauern werden entsprechend dem FuBballbetrieb

ermittelt.

Terrasse

MaBgebliche Ger&uschquellen von Freisitzfldchen sind Kommunikationsgerdusche. Die sprachliche
Gerduschemission von Menschen hat in der Regel das Ziel, anderen eine bestimmte Information oder ein
GefUhl mitzuteilen. Die Ermitflung der dabei verursachten Gerduschemission basiert auf dem

Schallleistungspegel der Personen und erfolgt gemdaB [VDI 3770]:

Lwa = I'WA,] +10- |Og(n) +10- |Og(k/]00%) in dB(A)
Hierbei ist:
Lwa der Schallleistungspegel in dB(A),
Lwa der Schallleistungspegel einer sprechenden Person in dB(A),
n die Anzahl der Personen im Aufenthaltsbereich,
k der Anteil der gleichzeitig sprechenden Personen in % (im Planungsfall: 50 %).

Bei Anwendung des Verfahrens auf Freisitzfldchen, die nicht Teil einer Sportanlage sind, ist insbesondere bei
wenigen Personen eine Impulshaltigkeit zu bericksichtigen, da die Gerduschemissionen maBgeblich durch

einzelne Satze der Personen bestimmt werden. GemdaRs [VDI 3770] wird der Zuschlag wie folgt berechnet:

Ki=95—-45-log(n) =0 in dB(A).

Hierbei ist:
n die Anzahl der zur Immission wesentlich beitragenden Personen im Aufenthaltsbereich.

Bei der Ermittflung des Schallleistungspegels wird auf Grundlage der Art der Freisitzfldche von einer

gehobenen Sprechweise der Personen ausgegangen.
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Folgender Schallleistungspegel ergibt sich fUr die Terrasse bei 20 anwesenden Personen ohne zu

bericksichtigenden Impulszuschlag:

Tabelle 9: Schallemissionen von Kommunikationsgerduschen
Anzahl der Personen k-Wert Lwa pro Person Impulszuschlag Informationszuschlag Lwa
in % in dB(A) in dB(A) in dB(A) in
dB(A)
Terrasse: 20 50 SpreChe;gehOben - - 80

Die Quellhéhe Uber FuBbodenniveau wird fUr sitzende Personen mit 1,2 m angesetzt.

Spitzenpegel von Einzelereignissen (Rufen) werden mit einem Schallleistungspegel von Lwamax =86 dB(A)

berucksichtigt.

Bei der Beurteilung von AuBenaufenthalt von Personen ist das individuelle Verhalten der Gaste maBgebend.
Anzumerken ist, dass in Abhdngigkeit des Verhaltens der Gaste daher durchaus geringere, bei sozialem

Fehlverhalten aber auch héhere Gerduschpegel als in dem Gutachten dargestellt auftreten kénnen.

Parkplatzgerdusche

Der geplante Sportkomplex sieht fUr die Besucher einen Parkplatz mit bis zu 130 Stellplédize vor. Die
Schallemissionen  eines  Sportanlagenparkplatzes  (beschrieben durch  den fldchenbezogenen

Schallleistungspegel Lw'*) werden gemdaRB [18. BImSchV] nach [RLS-19], mit

Lw'’ = 63 dB(A) + 10 - log (N - n) + Deer- 10 - log (ﬁ)

Hierbei ist:

N die Anzahl der Bewegungen/Stunde und Stellplatz,

n die Anzahl der Stellplatze,

Do der Zuschlag fUr unterschiedliche Parkplatztypen (fur Pkw-Parkplatze 0 dB),
P Parkplatzfldche bzw. Teilfldche in m2.

FUr den der Sportanlage zuzuordnenden Parkplatz wird nach MaBgabe der [VDI 3770] von einer kompletten
Beparkung vor den Spielen und einer kompletten Entleerung nach den Spielen ausgegangen. Bei
130 vorhandenen Stellplatzen ergibt sich somit im Beurteilungszeitraum 2 Stunden eine Frequentierung von

1 Bewegungen/h je Stellplatz.
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Der Schallleistungspegel des Parkplatzes berechnet sich damit gemdaB [RLS-19] bzw. [PLS] hinsichtlich der

Gerduschspitzen zu:

Tabelle 10: Emissionsparameter Parkplatz Sportanlage
Gerduschquelle Schallleistungspegel Gerduschspitzen
Parkplatz der Sportanlage Lw = 84,1 dB(A) Lwamax = 99,5dB(A)

Der gesamte Schallleistung wird als Fli&chenschallquelle mit einer Quellenhdhe von 0,5 m angesetzt.

422 Tennisplatze

Im vorliegenden Fall wird bei der Berechnung der Gerduschemissionen durch die Tennispldtze das
Uberschlagige Verfahren der [VDI 3770] zur Ermittlung der Emissionswerte herangezogen. Dieses Verfahren
sieht vor, jedem Tennisfeld fUr die Dauer der Bespielung einen Schalleistungspegel von Lwateq = 93 dB oder
jedem Aufschlagpunkt des jeweiligen Feldes einen Schallleistungspegel von Lwateq = 90 dB zuzuordnen. Dabei

wird eine mittlere Quellhdhe von 2 m berUcksichtigt.

Hinweis: Die Anwendung des Uberschldgigen Verfahrens fUhrt bei Betrachtung gréBerer Tennisanlagen zu
einer Ubersch&tzung der Immissionen. Die mit dem Uberschlégigen Verfahren ermittelten Beurteilungspegel

fUr Tennisanlagen liegen auf der sicheren Seite.

423 Gebrauchshundesportverein

Unmittelbar &stlich des Plangebietes befindet sich der Gebrauchshundesportverein Verein fir Deutsche
Schaferhunde (SV) e.V. Ortsgruppe EPE. Nach Informatfion des 1. Vorsitzenden findet auf der Anlage

mehrmals wéchentlich Hundetraining fUr Schutz-, SpUr- und Begleithunde statt.

Wdhrend der Zeit von 18:00 bis 20:00 Uhr findet Aufmerksamkeitstraining statt. Ab 20:00 Uhr beginnt das
Schutzhund Training. Die jeweilige Trainingseinheit umfasst ca. 10 - 15 min, die Belegung erfolgt dabei jeweils

nur durch 1 HundefUhrer mit seinem Hund. Ziel der Ausbildung ist es unter anderen, auf Kommando zu bellen.

Die sachsische FreizeitlGrmrichtlinie gibt in Kapitel 15 fir Hundedressurplatze folgende Mittelwerte bezogen

auf eine Trainingsdauer von 2 Stunden an.
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Tabelle 11: Zusammenstellung der SignalkenngréBen von Emissionen auf Hundesportanlagen als Mittelwert fir die
Dauer einer Trainingseinheit (auBer Einzelhund)
Anzahl der Personen Lwa Impulszuschlag
pro Trainingseinheit 60 min. in dB(A)
in dB(A)
Hunde im Auto 81,0 10,6
Sozialisierung Welpen, Training 102,0 6,9
Schutzdienst, Training 94,7 7.6
Anzahl der Personen Lwa Impulszuschlag
Einzelhund in dB(A) in dB(A)
Einzelhund 105.8 7.9

Zur Beurteilung der Gerduscheinwirkungen innerhalb des Plangebietes wird fUr des als schalltechnisch

maBgeblichen Beurteilungszeitraum innerhalb der abendlichen der Ruhezeiten Gber den Zeitraum von 2 h

ein Schutzdiensttraining gleichmd&Big auf der Fidche verteilt berGcksichtigt.

Der Verein verfugt darUber hinaus Uber ein Vereinsheim mit AuBengrillbereich. Das Vereinsheim wird

ausschlieBlich im Rahmen des Trainings oder vereinseigener Veranstaltungen genutzt.

Bei der Ermittlung des Schallleistungspegels wird fUr die Freisitzfldche von einer gehobenen Sprechweise der

Personen ausgegangen. Folgender Schallleistungspegel ergibt sich fir die Terrasse bei 20 anwesenden

Personen:

Tabelle 12:

Schallemissionen von Kommunikationsgerduschen

Anzahl der Personen k-Wert Lwa pro Person Impulszuschlag Informationszuschlag Lwa
in % in dB(A) in dB(A) in dB(A) in

dB(A)
Terrasse: 20 50 Spreme;gemben 5 - 85

Die Quellhéhe Uber FuBbodenniveau wird fUr sitzende Personen mit 1,2 m angesetzt.
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Parkplatzgerdusche

Den Vereinsmitgliedern und Besuchern des Hundeplatzes stehen &stlich des Vereinsheim ca. 15 Parkplatze

zur VerfGgung. Der Schallleistungspegel des Parkplatzes berechnet sich gemdadB [RLS-19] zu:

Tabelle 13: Emissionsparameter Parkplatz Sportanlage

Gerauschquelle

Schallleistungspegel

Gerduschspitzen

Parkplatz der Sp

ortanlage Lw =74,8 dB(A)

Lwamax = 99,5dB (A)

Der gesamte Schallleistung wird als Fi&chenschallquelle mit einer Quellenhdhe von 0,5 m angesetzt.
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4.3 Ermittlung und Beurteilung der Immissionen
4.3.1 Untersuchte Immissionsorte

Auf der Grundlage eines am 11. Mai 2022 durchgefUhrten Ortstermins sowie der vorliegenden Planung
werden im Rahmen der schallfechnischen Untersuchung die in Abbildung 3 dargestellfen Immissionsorte
betfrachtet.
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Abbildung 3: Lage derim Rahmen der Schallimmissionsprognose betrachteten Immissionsorte
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HierfUr gelten die in Tabelle 14 angegebenen Immissionsrichtwerte der [18. BImSchV] fur die Tages-, Ruhe-

und Nachftzeit:

Tabelle 14: Untersuchte Immissionsorte mit Angabe der jeweiligen Gebietsnutzung und der Immissionsrichtwerte

nach der 18. BImSchV fir die Tages-, Ruhe- und Nachtzeit

Immissionsort Geschoss | Gebiets- | Immissionsrichtwerte (IRW) in dB(A)
IP-Nr./Bezeichnung nutzung e Ruhezeit Nacht
morgens | tagsiber
IP1/Plan Baugrenze EG WA 55 50 55 40
IP1/Plan Baugrenze 1.0G WA 55 50 55 40
IP2/Plan Baugrenze EG WA 55 50 55 40
IP2/Plan Baugrenze 1.0G WA 55 50 55 40
IP3/Baugrenze Plan EG WA 55 50 55 40
IP3/Baugrenze Plan 1.0G WA 55 50 55 40
IP3/Baugrenze Plan 2.0G WA 55 50 55 40
IP4/Whs Am K&nigsweg EG GE 65 60 65 50
IP4/Whs Am Kdnigsweg 1.0G GE 65 60 65 50
IP5/Whs Nienborger Damm EG Ml 60 55 60 45
IP5/Whs Nienborger Damm 1.0G M 60 55 60 45
IP6/Whs Nienborger Damm EG Ml 60 55 60 45
IP6/Whs Nienborger Damm 1.0G M 60 55 60 45
IP7/Whs Gerdingseite 2 EG Ml 60 55 60 45
4.4 Beschreibung des Berechnungsverfahrens

Die Berechnung der Gerduschimmissionen in der Umgebung des betrachteten Vorhabens erfolgen nach

dem in der Sportanlageni@rmschutzverordnung vorgeschriebenen Verfahren unter Anwendung der
[VDI 2714] und [VDI 2720-1]. Hierzu wird die qualitatsgesicherte Software MAPANDGIS der Kramer Software

GmbH, St. Augustin, in ihrer aktuellen Softwareversion (8.2) verwendet.

Die Schallausbreitungsberechnung wird mit A-bewerteten Schallpegeln fir eine Schwerpunktfrequenz von

500 Hz durchgefihrt. Die Abschirmung sowie die Reflexion durch Gebdude sowie die Abschirmung durch

naturliche und kinstliche Geldndeverformungen werden — soweit vorhanden bzw. schalltechnisch relevant —

berUcksichtigt. Die Topografie des Untersuchungsgebietes wird auf der Grundlage der zur Verfigung

gestellten Planunterlagen in das Berechnungsmodell eingestellt.
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Nach dem Berechnungsverfahren der [VDI 2714] wird der &quivalente Dauerschalldruckpegel Ls in dB(A)

berechnet:
Ls=Ly + DI+ K,-Ds-D, - Dgyy - Dp -Dg -De in dB(A).
Hierbei ist:
Ls der Schalldruckpegel am Immissionsort,
Lw der Schallleistungspegel,
DI das Richtwirkungsmas,
Ko das Raumwinkelmas,
Ds das Abstandsmas,
D. das LuftabsorptionsmaB,
Dam das Boden- und Meteorologied&mpfungsmas,
Do das BewuchsddmpfungsmaB,
Dc das Bebauungsd&mpfungsmas,
De das EinfGgungsddmmmag eines Schallschirmes.

Die einzelnen Gerduschquellen mit deren Emissionspegeln und die Parameter der Schallausbrei-

tungsberechnung kénnen dem Anhang entnommen werden.

4.5 Untersuchungsergebnisse und Beurteilung der Gerduschimmissionen
4.5.1 Beurteilungspegel tageszeitliche Ruhezeit

Die prognostizierten Gerduscheinwirkungen fur die geplante und bestehenden Sportanlagen sind auf der
Grundlage der in den vorherigen Kapiteln beschriebenen Betriebsbedingungen und Emissionsansétze mit
folgenden Beurteilungspegeln L in dB(A) fUr die Beurteilungszeitrdume Ruhezeit am Tag als energetische

Summe der Schalldruckpegel Ls in dB(A) aller Einzelquellen anzugeben:

Tabelle 15: Untersuchte Immissionsorte mit Angabe der jeweiligen Immissionsrichtwerte gemdaB 18. BImSchV sowie
den Beurteilungspegeln fur die tageszeitiche Ruhezeiten
Immissionsort IRWRZ tags LrRz tags
IP-Nr./Bezeichnung in dB(A) in dB(A)
IP1/Plan Baugrenze 55 51
IP1/Plan Baugrenze 55 52
IP2/Plan Baugrenze 55 54
IP2/Plan Baugrenze 55 55
IP3/Baugrenze Plan 55 51
IP3/Baugrenze Plan 55 52
IP3/Baugrenze Plan 55 53
IP4/Whs Am Kdnigsweg 65 53
IP4/Whs Am Kdnigsweg 65 53
IP5/Whs Nienborger Damm 60 48
IP5/Whs Nienborger Damm 60 49
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Immissionsort IRWRZ tags Lr,Rz tags
IP-Nr./Bezeichnung in dB(A) in dB(A)
IP6/Whs Nienborger Damm 60 47
IP6/Whs Nienborger Damm 60 48
IP7/Whs Gerdingseite 2 60 49

Die Gerduscheinwirkungen durch die innerhalb und auBerhalb des Plangebietes bestehenden und

geplanten Sportanlagen sind der farbigen Isophonenkarte im Anhang zu entnehmen.

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass unter den im Gutachten zugrunde gelegten Betriebsbedingungen
die geltenden Immissionsrichtwerte in den tageszeitlichen Ruhezeiten und somit auch bei gleicher Nutzung
auBerhalb der Ruhezeiten an den untersuchten Immissionsorten eingehalten bzw. unterschritten werden.
Konflikte durch den Neubau der Sportanlage sind nicht zu prognostizieren. Die geplante Wohnbebauung ist
unter der Voraussetzung umsetzbar, dass der verbleibende Kunstrasenplatz ausschlieBlich zu
Trainingszwecken genutzt wird. BeziUglich des Hundeplatzes sind bei der DurchfUhrung von Schutzhund

Training innerhalb der tageszeitlichen Ruhezeiten ebenfalls keine Konflikte zu erwarten.

4.5.2 Betrachtung der Vorbelastung

Eine relevante Vorbelastung durch weitere Anlagen, fUr die die [18.BImSchV] gilt, ist nach
Inaugenscheinnahme vor Ort nicht auszugehen, sodass eine unzuldssige Uberschreitung der geltenden
Immissionsrichtwerte in der Gesamtbelastung nicht zu prognostizieren ist. Auf eine ndhere Untersuchung kann

daher u. E. verzichtet werden.
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5 Gerduscheinwirkungen durch Verkehr

5.1 Beschreibung des einwirkenden Verkehrslarms

Um den Immissionsschutz innerhalb des Plangebietes sicherzustellen, werden die aus den angrenzenden
Verkehrswegen einwirkenden StraBenverkehrsirmimmissionen wie in Abbildung 4 ermittelt. Da der
Nienborger Damm im Bereich der geplanten Wohnbebauung ausschlieBlich durch Anliegerverkehr genutzt

wird, beschrdnkt sich die Betrachtung auf den Verkehr auf der Nienborger StraBe.

Y | = : %/ ©Lond NRW (2034] dl-die/by2:0
Abbildung 4: Ubersicht der betrachteten StraBenfihrungen
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Das Rechenverfahren fUr die Ermittlung von Larmpegeln an StraBen wird durch die [DIN 18005] vorgegeben
und in der [16. BImSchV] bzw. [RLS-19] ndher beschrieben.

5.2 Beschreibung der Emissionsansdtze
5.2.1 StraBenverkehr

Die Schallemissionen einer StraBe (beschrieben durch den ldngenbezogenen Schalleistungspegel Lw')
werden nach den [RLS-19] aus der durchschnittlichen taglichen Verkehrsstérke DTV, den Anteilen der
Fahrzeuggruppen Lkw1 (p1), Lkw2 (p2) und ggfs. Motorrédern (ps) in %, den zuldssigen Geschwindigkeiten v
der Fahrzeuggruppen und dem Typ der StraBendeckschicht berechnet. Hinzu kommen gegebenenfalls
Zuschlége fur die Langsneigung der StraBe, fir Mehrfachreflexionen und fir die Stérwirkung von

lichtsignalgesteuerten Knotenpunkten oder Kreisverkehrsplatzen.

100 —p; —p, —ps  10%Uwekw — p  10%Uwikwr  p, 100MUwLwz  p. 1001wikwz

L'y, = 10log[M] + 101log 100 * — +m*7vww1 +m*7vww2 +M*7vpkw —-30

mit

M die maBgebende stUndliche Verkehrsstarke in Kfz/h,

Lw.Fzg Schallleistungspegel fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppen (Pkw, Lkw 1, Lkw 2 und ggfs. Motorréder) bei
der jeweiligen Geschwindigkeit in dB. Dieser ergibt sich aus einem Grundwert je Fahrzeugart und den
Einflussfaktoren Geschwindigkeit, StraBenoberfléche, La&ngsneigung, Knotenpunkte und
Mehrfachreflexionen,

Vizg Geschwindigkeit fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppen (Pkw, Lkw 1, Lkw 2 und ggfs. Motorréder) in km/h,

pl der prozentuale Anteil der Fahrzeuggruppe Lkw 1 am DTV in %,

p2 der prozentuale Anteil der Fahrzeuggruppe Lkw 2 am DTV in %,

p3 der prozentuale Anteil der Fahrzeuggruppe Motorrad am DTV in %.

Die im Jahr 2020 durchgeflhrten Verkehrszihlungen der Nienborger StraBe wurden Seitens der Stadt Gronau
zur Verfigung gestellt. In Hinblick auf eine ausreichende Prognosesicherheit werden die Zdhldaten auf den

Prognosefall 2035 hochgerechnet.

Die Aufteilung des Verkehrs wird gemdB den Vorgaben der [RLS-19] fUr die vorliegende StraBengattung auf
den Tages- und Nachtzeitraum vorgenommen. Der Lkw-Anteil, auf den Tages- und den Nachtzeitraum, wird
zundchst nach den Berechnungsvorschriften fUr Regionszdhistellen der Bundesanstalt fur StraBenwesen

ermittelt und im Anschluss gemdaB den Vorgaben der [RLS-19] auf die Fahrzeuggruppen p1 und p2 aufgeteilt.

Die Eingangsdaten fUr die Emissionsberechnungen und die hieraus berechneten Emissionspegel Lw fur den

Tages- und Nachtzeitraum sind in den nachfolgenden Tabellen zusammengefasst.
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Emissionsansatz StraBenverkehr je Fahrtrichtung, bezogen auf den Prognosehorizont 2035

Fahrzeug- Verl Knotenpunkt Mehrfach- | Steigung Emissionspegel
Stationierung DTV typ M(T) M(N) p(T) p(N) v(m) v(N) StraBenoberfliche Typ Abstand | reflektion | Min/ Max Lw'(T) Lw'(N)
km Kfz/24h Kfz/h Kfz/h % % km/h km/h m Lﬁﬂ) % dB(A) dB(A)
Nienburger StraRe, Sid  / Sid Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 8150 Pkw 441.4 749 94.2 91.9 50 50 | Nicht geriffelter Gussasphalt Kreisverkehr 0-120 0.1 81.1-83.1 73.8-75.7
Lkw1 10.3 3.0 2.2 3.7 50 50
Lkw2 16.9 36 36 4.4 50 50
Krad - - - - 50 50
0+120 8150 Pkw 441.4 749 94.2 91.9 50 50 | Nicht geriffelter Gussasphalt -0.4-0.1 81.1 73.8
Lkw1 10.3 3.0 2.2 3.7 50 50
Lkw2 16.9 3.6 3.6 4.4 50 50
Krad - - - - 50 50
0+392 8150 Pkw 441.4 749 94.2 919 70 70 | Nicht geriffelter Gussasphalt -0.4-0.0 84.1 76.9
Lkw1 103 3.0 22 3.7 70 70
Lkw2 16.9 3.6 3.6 4.4 70 70
Krad - - - - 70 70
Kreisverkehr Nienborger Strae / Kreisverkehr Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 4625 Pkw 255.6 43.7 96.1 94.5 30 30 | Nicht geriffelter Gussasphalt Kreisverkehr 0-45 -05-13 76.6-77.3 69.3-70.0
Lkw1 40 1.2 15 25 30 30
Lkw2 6.4 1.4 24 3.0 30 30
Krad - - - - 30 30
0+050 4625 Pkw 255.8 436 96.2 94.3 30 30 | Nicht geriffelter Gussasphalt Kreisverkehr 5-25 -1.4--05 76.8-77.1 69.7 -70.0
Lkw1 3.7 1.2 14 2.6 30 30
Lkw2 6.4 14 24 31 30 30
Krad - - - - 30 30
0+070 4625 Pkw 255.8 436 96.2 94.3 30 30 | Nicht geriffelter Gussasphalt 76.8 69.7
Lkw1 3.7 1.2 1.4 2.6 30 30
Lkw2 6.4 14 24 31 30 30
Krad - - - - 30 30
Nienborger StraRe / Nord Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 9250 Pkw 511.7 87.2 96.2 94.3 50 50 | Nicht geriffelter Gussasphalt 0.0 76.8-81.4 69.7-74.0
Lkw1l 7.4 2.4 1.4 2.6 50 50
Lkw2 12.8 29 2.4 31 50 50
Krad - - - - 50 50
Hierbei ist:
DTV die durchschnittliche t&gliche Verkehrsstarke in Kfz/24 h,
M die maBgebende stUndliche Verkehrsstarke in Kfz/h,
pl der prozentuale Anteil der Fahrzeuggruppe Lkw 1 Tag/Nacht in %,
p2 der prozentuale Anteil der Fahrzeuggruppe Lkw 2 Tag/Nacht in %,
Vmax die fUr den betreffenden StraBenabschnitt zuldssige Hochstgeschwindigkeit in km/h fUr Pkw und Lkw, jedoch
mindestens 30 km/h und hdéchstens 90 km/h fOr Lkw bzw. 130 km/h fOr Pkw,
Lw ldngenbezogener Schallleistungspegel.
53 Ermittlung der Immissionen und Diskussion der Untersuchungsergebnisse

Die Berechnung der Schallimmissionen durch den StraBenverkehr erfolgt nach dem Berechnungsverfahren

der [16. BImSchV] bzw. der [RLS-19] mit dem qualitGtsgesicherte Programmsystem SoundPLAN 8.2.

Die Berechnung der Gerduschimmissionen im Plangebiet erfolgt in Form von SchallimmissionsplGnen

flachenmdBig in einem festgelegten Raster, wobei fUr jede Rasterfldiche im Untersuchungsgebiet ein

Immissionspunkt gesetzt wird. Die Darstellung der Schallimmission im Plangebiet erfolgt fUr das Erdgeschoss

bis hin zum 3. Obergeschoss mit Bestandsbebauung. Eine Darstellung der Ergebnisse ohne Bestands-

bebauung erfolgt dariber hinaus im Anhang.
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In den Schallimmissionspl@nen k&nnen die Orientierungswerte wie folgt abgelesen werden:

Tabelle 17: Farbwechsel Orientierungswerte (Farbkodierung gemdB DIN 18005-2)
Gebietsausweisung Tag Nacht
Allgemeine 55 dB(A) 45 dB(A)
Wohngebiete (WA) Farbwechsel braun/orange Farbwechsel dunkelgrin/gelb
>50-55 >55-60 >40-45 >45-50
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Mischgebiete (Ml) 60 dB(A) 50 dB(A)
Farbwechsel orange/rot Farbwechsel gelb/braun
>55-60 >60-65 >45-50 >50-55
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

In einer ersten Abbildung wird bezogen auf den 2. Obergeschoss die Gerduschsituation fir den gesamten

Geltungsbereich dargestellt.

Tageszeitraum (6:00 - 22:00 Uhr) Nachtzeitraum (22:00 - 6:00 Uhr)

E-E-'------

=35 bis 40 =40 bis 45 =45 bis 50 =50 bis 55 =55 bis 60 =60 bis 65 =65 bis 70 =70bis 75 =75 bis 80
Pegelbereiche in dB|A). Farbkedierung gemdab [DIN 13005 |

Abbildung 5: Beurteilungspegel StraBenverkehr im 2. Obergeschoss mit Bestandsbebauung, gesamter
Geltungsbereich

In Hinblick auf die im Geltungsbereich als Allgemeines Wohngebiet geplante Wohngebietsnutzung wird im

Folgenden die Gerduschsituation fir diesen Bereich dargestellt.
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Iageszeliraum (6:00 - 22:00 Uhr) Nachtzeitraum (22:00 - 6:00 Uhr)

E--E-------

=35 bis 40 =40 bis 45 =45 bis 50 =50 bis 55 =55 bis 60 =60 bis 65 =65 bis 70 =70bis 75 =75 bis 80
Pegelbereiche in dB|A). Farbkedierung gemdab [DIN 13005 |

Abbildung 6: Beurteilungspegel StraBenverkehr im Erdgeschoss mit Bestandsbebauung

Iageszeliraum (6:00 - 22:00 Uhr) Nachtzeitraum (22:00 - 6:00 Uhr)

E--E-------

=35 bis 40 =40 bis 45 =45 bis 50 =50 bis 55 =55 bis 60 =60 bis 65 =65 bis 70 =70bis 75 =75 bis 80
Pegelbereiche in dB|A). Farbkedierung gemdab [DIN 13005 |

Abbildung 7: Beurteilungspegel StraBenverkehr im 1. Obergeschoss mit Bestandsbebauung
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Tageszeliraum (6:00 - 22:00 Uhr) Nachtzeitraum (22:00 - 6:00 Uhr)

E--E-------

=35 bis 40 =40 bis 45 =45 bis 50 =50 bis 55 =55 bis 60 =60 bis 65 =65 bis 70 =70bis 75 =75 bis 80
Pegelbereiche in dB|A). Farbkedierung gemdab [DIN 13005 |

Abbildung 8: Beurteilungspegel StraBenverkehr im 2. Obergeschoss mit Bestandsbebauung

Wie aus den Schallimmissionspl@nen Abbildung é bis Abbildung 8 zu ersehen ist, ergibt sich fur das Plangebiet
in Bezug auf die gebietsspezifischen schalltechnischen Orientierungswerte des [DIN 18005 Bbl. 1]fur den

StraBenverkehr Folgendes:

e Die Orientfierungswerte fir Allgemeine Wohngebiete (WA) von zur Tageszeit 55 dB(A) mit der
Farbgebung braun werden im Erdgeschoss bis in eine Tiefe von ca. 68 m Uberschritten. Mit
zunehmender Geschosshdhe steigt die Uberschreitungstiefe auf 88 m. Von Verkehrsldrm am
stérksten beeintrachtigt sind damit die im Nahbereich der StraBe befindlichen Bestandsbebauung.

e In der Nachtzeit steigt die Uberschreitungstiefe der fir Allgemeine Wohngebiete (WA)
anzustrebenden Orientierungswerte von 45 dB(A) mit der Farbgebung dunkelgrin an. Die
Orientfierungswerte werden nahezu im gesamten Plangebiet Uberschritten. Auch hier ist die
Bestandsbebauung am stérksten beeintréchtigt. Es zeigt sich, dass an den Fassaden der im
Nahbereich der Nienborger StraBe befindlichen Wohnhduser mit Ausrichtung zur Nienborger StraBe
auch die sogenannte Zumutbarkeitsschwelle Uberschritten wird.

e Die Orientfierungswerte fir Mischgebiete (MI) von zur Tageszeit 60 dB(A) mit der Farbgebung orange,
die im Hinblick auf Freiraumnutzungen (Terrassen/Balkone) gemdaB aktueller Rechtsprechung als
Mindestanforderungen gelten, werden parallel zur Nienburger StraBe ab einer GrundstUckstiefe von

ca. 25 m eingehalten.

In vorbelasteten Gebieten, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bei bestehenden Verkehrswegen und

in Gemengelagen lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Sind, wie im vorliegenden Fall, Uber-

Gutachten-Nr.:  105010022-1 Textteil - Langfassung
Projekt: Schalltechnische Untersuchung Bauleitplanung Nr. 242, Gronau Seite 39 von 54



m uppenkamp

schreitungen der Orientierungswerte festzustellen, ist der Immissionsschutz durch geeignete MaBnahmen
sicherzustellen. Im Allgemeinen ist dabei der aktfive Ladrmschutz an der Emissionsquelle dem passiven

Larmschutz an den Gebduden Vorrang zu geben.

Ein entlang der Nienborger StraBe erforderlicher aktive Larmschutz in Form von Wdanden ist aufgrund der
Bestandsbebauung und der damit im Zusammenhang stehenden ErschlieBungssituation nicht umsetzbar. Da
in den neu auszuweisenden Wohnbaufldchen Uberwiegend die fUr Mischgebiete geltenden
Orientfierungswerte eingehalten werden und somit gemdB aktueller Rechtsprechung die Mindestanfor-
derungen fUr Freiraumnutzungen (Terrassen/Balkone) erflllt werden zielt der weiterreichende

Immissionsschutz auf den Schutz des Innenwohnraumes ab.

54 Anforderungen an die Schalldémmung von AuBenbauteilen

FUr die Festlegung der erforderlichen Luftschallddmmung von AuBenbauteilen gegenuber AuBenldrm
werden unterschiedliche Ldrmpegelbereiche zugrunde gelegt, denen die jeweils vorhandenen oder zu
erwartenden ,maBgeblichen AuBenldrmpegel” bei rechnerischer Ermittflung gemdB [DIN 4109-2] bzw. bei

messtechnischer Ermittlung geman [DIN 4109-4] zuzuordnen sind.

Die Art und der Umfang der passiven MaBnahmen am Gebdude werden durch den maBgeblichen
AuBenldrmpegel vorgegeben. Der maBgebliche AuBenldrmpegel ist gemdaB [DIN 4109-2] der um 3 dB
erhdhte Tagesbeurteilungspegel. Betragt die Differenz zwischen dem Beurteilungspegel Tag und Nacht
weniger als 10 dB, so ergibt sich der maBgebliche AuBenlédrmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem
3 dB erhdhten Nachtbeurteilungspegel und einem Zuschlag von 10 dB. Die fUr das Anderungsgrundstiick

ermittelten Larmpegelbereiche sind dem Anhang zu enthnehmen.

Schalldammlifter

In der [DIN 18005] wird darauf hingewiesen, dass bereits bei AuBengerduschpegeln Uber 45 dB(A) bei
teilweise gedffnetem Fenster ein ungestorter Schlaf hdufig nicht mehr méglich ist. Bei A-bewerteten
AuBengerduschpegeln von mehr als 50 dB(A) ist eine RaumlUftung Uber Fenster in Spaltluftungsstellung im
Hinblick auf den Schallschutz ungeeignet, sodass dann schallddmmende, ggf. fensterunabhdngige
LUftungseinrichtungen notwendig sind. Aufgrund der insbesondere zur Nachtzeit vorliegenden Verkehrs-
lGrmbeeintradchtigung wird daher empfohlen, zumindest fUr zum Schlafen genutzte R&ume fenster-

unabhdngige LUffungseinrichtungen in die textlichen Festsetzungen zum Bebauungsplan aufzunehmen.
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55 Vorschlag firr Festsetzungen zum Schallschutz im Bebauungsplan

Hinweis
Inwieweit die im Folgenden genannten Vorschldge fUr Festsetzungen zum Schallschutz im Bebauungsplan
sich tatséchlich als Festsetzung oder aber als Hinweis oder Empfehlung im Bebauungsplan wiederfinden,

obliegt der planaufstellenden Behérde. Aus unserer Sicht empfehlen wir die Aufnahme als Festsetzung.

Zum Schutz vor Ladrmeinwirkungen durch den StraBenverkehr werden bei einer baulichen Errichtung oder
baulichen Anderung von Raumen, die nicht nur zum voribergehenden Aufenthalt von Menschen bestimmt
sind, passive SchallschutzmaBnahmen erforderlich. Die Larmpegelbereiche bzw. der maBgebliche AuBen-

ldrmpegel zur Bestimmung des erforderlichen R'w.ges des AuBenbauteils sind zu kennzeichnen.

Tabelle 18: Zuordnung zwischen Ldrmpegelbereichen und maBgeblichem AuBenldrmpegel nach DIN 4109-1

Larmpegelbereich MaBgeblicher AuBenldarmpegel
in dB(A)

I bis 55

Il 65

v 70

Fenster von nachts genutzten RGumen (i. d. R. Schlaf- und Kinderzimmer) sind - sofern die Fassaden zur
Larmquelle ausgerichtet sind und héhere AuBengerduschpegel als L = 45 dB(A) [DIN 18005] vorliegen - zu

LUftungszwecken mit einer schallddmmenden LUftungseinrichtung auszustatten.

Das Schallddmm-MaB von Liftungseinrichtungen/Rollladenkd&sten ist bei der Berechnung des resultierenden
Bau-Schallddmm-MaBes R'w.ges zU berdcksichtigen. Auf den Einbau von LUftungseinrichtungen in Fenstern zu
Schlafrdumen kann verzichtet werden, wenn diese Uber ein weiteres Fenster verfugen, das sich in einer

Fassade befindet, in der die AuBengerduschpegel Lin > 45 dB(A) nicht Uberschritten werden.
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6 Wohnen mit Vogeln

AuBerhalb des Geltungsbereiches werden auf dem Grundstick Gerdingseite 2 verschiedene Vogelarten

gehalten.

Im Rahmen eines Ortstermins konnte das GrundstUck besichtigh werden. Herr Holters als
GrundstUckseigentimer und Betreiber der Vogelzucht erteilfe Auskunft beziglich der bestehenden bzw.
zulassigen und potenziell geplanten Nutzung des Grundstiickes. Das folgende Luftbild gibt eine Ubersicht der
Gebdude sowie der angrenzenden Freifldchen. Die Zuordnung der Végel auf die Freifldchen kann variieren.

Insbesondere die flugfahigen Pfauen kdnnen sich frei bewegen.

Freigehege
50 Gdanse/2 Hahne + HUhner

FC'EpEi1912 eV

Vollieren
70 Kakadus

PotenzialflGiche

Vollieren
90 Kakadus

52°10:13.81% N 7”33'16137" (0)

Abbildung 9: Darstellung des Grundstickes ,,Wohnen mit Végeln*, SO1
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Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wird von der in Abbildung 9 dargestellten Belegung der
Freigehege und Vogelvollieren ausgegangen. Nach Aussage von Herr Holten sowie einer Internetrecherche

kann bzgl. der auf dem GrundstUck befindlichen Vogel folgendes festgestellt werden.

Ganse:
Gdanse sind Herdentiere. Ganse kdnnen hervorragend héren, sehen und riechen. Ganse schlagen noch

sensibler Alarm als Hunde. Auf jedes fremde Ger&usch reagieren sie mit inren Warnrufen.

HOhner/H&hne:

Hahne krdhen entsprechend ihrer inneren Uhr zwei Stunden vorm tatséchlichen Sonnenaufgang. (Quelle:
https://www.warum-wieso.de/tiere/warum-kraehen-haehne/). Hé&hne kréhen jedoch nicht nur in den
Morgenstunden, sondern den ganzen Tag Uber um ihr Revier zu definieren und um zu zeigen, dass sie sich in
der Lage fuhlen Hennen und Revier zu verteidigen. Sind andere Hahne in Horweite, ist das Krdhen oft noch
lauter und findet haufig abwechselnd statt. Auch Hennen kénnen kr&hen. Besonders hdufig beginnen

Hennen zu krdhen, wenn ihnen inr Hahn abhandenkommt.

Kakadus:

AuBerhalb der Brutzeit leben die Kakadus gesellig, in Kleingruppen oder in groBen Schwérmen. Kakadus sind
tagaktive Tiere. Dabei kommen die Végel normalerweise nicht automatisch aus ihnren Quartieren, sondern
warten lieber darauf, dass die Sonne ihre Futterplatze erwdrmt. Mit ihrer hohen Intelligenz und ihrer
Geselligkeit zeigen sie komplexe Verhaltensweisen und verstehen diese auch. Das tun sie, indem sie
Kérpersprache und LautduBerungen kombinieren. Die meisten Kakadus haben eine sehr laute Stimme. Sie
kénnen recht unterschiedliche Ger&usche hervorbringen, wie etwa Pfeifen, melodisches Zirpen, Krchzen,

Kreischen und Nachahmen von Ger&uschen wie Telefonklingeln oder der menschliche Stimme.

Pfauen:

Trotz ihrer GroBe und des langen Schwanzes kénnen Pfauen fliegen. Bei Gefahr erheben sie sich in die Luft,
flochten ins GebUsch oder suchen auf einem Baum Schutz. Auf Bumen verbringen sie auch die Nacht, um
vor Raubtieren geschitzt zu sein. Der Pfau ist ein sehr sensibler, mit einem hochentwickelten Gehoér und
Geruchssinn ausgestatteter Vogel, der Gefahren durch Fressfeinde, jedes Gerdusch oder jede Stérung und
die Entstehung von Unwettern frGhzeitig erkennt und Arfgenossen durch einen lauten und durchdringenden
Schrei warnt. In der Zeit von April bis in den Juli andauernd hért man darUber hinaus vor allem in den frGhen
Morgen- und Abendstunden regelmdéBig den typischen Pfauenruf. Die Mdnnchen schreien dabei sehr viel

haufiger als die Weibchen.

Puten:
Puten leben in der Regel in nach Geschlechtern getrennten Gruppen. Die Unterbringung in einem Stall sollte

sich auf das Nachtquartier beschrdnken, um die Tiere vor Fressfeinden wie Fichsen und Mardern zu schitzen.
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Der beste Brutzeitpunkt liegt zwischen Ende Md&rz und Anfang April. Jeder Vogel und jedes Flugzeug werden
als potenzieller Angreifer mit hohen einem Pfeifen dhnelnden Ténen an die Artgenossen weitergegeben.

DarUber hinaus reagieren Puten auf Animation von auBen.

6.1 Beschreibung der Emissionsansdtze

Gerdusche der Vogelarten Ganse, Hdhne und Hennen sowie der Puten wurden dem [REPORT REP-0409]

entnommen. Die Emissionsansdtze fUr die Kakadus wurden im Rahmen des Ortstermins messtechnisch

ermittelf.
Tabelle 19: Emissionsparameter
Vogelart Standort/Lage Anzahl der Schallleistungspegel Lwa in Lwamax in
Tiere dB(A) dB(A)
Je Tier Gruppe Je Tier
Gdnse Freigehege Nordost (3830m?) 50 65,4 82,4 93.8
Hahne Freigehege West (5635m2) /
Freigehege Nordost (3830m?) Je2 1020 1050 1020
HOhner Freigehege West (5635m?) /
Freigehege Nordost (3830m?) Je 30 536 706 739
Kakadus Volliere 70/90 102,4 95.3 108.,8
Pfauen Freigehege West (5635m?) 4 100,0 116,0 112,0
Puten Freigehege West (5635m?) 50 61,9 78,9 71,9

Wie aus der Beschreibung der Tierarten erkennbar, unterscheiden sich die Vogelarten sowohl in der
Lautstérke der LautduBerungen als auch darin wie stark sie durch innere und &uBere Faktoren animiert
werden sich zu &uBemn. Grundsétzlich wird nach Besichtigung der Ortlichkeiten von einer Artgerechten und

stressfreien Haltung durch einen erfahrenen Vogelzichter ausgegangen.

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wird davon ausgegangen, dass in den frthen Morgen- und
Abendstunden und insbesondere in der Balzzeit mit LautduBerungen zu rechnen ist. In Hinblick auf eine
konservative Betrachtung wird davon ausgegangen, dass bezogen auf 1 Stunde 15 min. kontinuierlich

Laut@uBerungen der Vogel erfolgen.

6.2 Untersuchte Immissionsorte

Auf der Grundlage eines am 11. Mai 2022 durchgefUhrten Ortstermins sowie der vorliegenden Planung
werden im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung die in Abbildung 3 dargestellten Immissionsorte

betrachtet.
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Abbildung 10: Lage derim Rahmen der Schallimmissionsprognose betrachteten Immissionsorte

«

l 8 3 ﬁ IPS/IPS, Whs Nienborger Damm

HierfUr gelten die in Tabelle 14 angegebenen Immissionsrichtwerte der [TA Larm] fUr die Tages- und Nachtzeit:
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Tabelle 20: Untersuchte Immissionsorte mit Angabe der jeweiligen Gebietsnutzung und der Immissionsrichtwerte der
TA LArm fUr die Tages - und Nachtzeit
Immissionsort Geschoss Gebiets- Immissionsrichtwerte (IRW) in dB(A)
IP-Nr./Bezeichnung nutzung Tag Nacht
IP1/Plan Baugrenze EG WA 55 40
IP1/Plan Baugrenze 1.0G WA 55 40
IP2/Plan Baugrenze EG WA 55 40
IP2/Plan Baugrenze 1.0G WA 55 40
IP3/Baugrenze Plan EG WA 55 40
IP3/Baugrenze Plan 1.0G WA 55 40
IP3/Baugrenze Plan 2.0G WA 55 40
IP4/Whs Am Kdnigsweg EG GE 65 50
IP4/Whs Am Kdnigsweg 1.0G GE 65 50
IP5/Whs Nienborger Damm EG M 60 45
IP5/Whs Nienborger Damm 1.0G Ml 60 45
IP6/Whs Nienborger Damm EG M 60 45
IP6/Whs Nienborger Damm 1.0G MI 60 45
IP7/Whs Gerdingseite 2 EG Ml 60 45
IPA_Bestand EG WA 55 40
IPA_Bestand 1.0G WA 55 40
IPB_Bestand EG WA 55 40
IPB_Bestand 1.0G WA 55 40
IPC_Bestand EG WA 55 40
IPD_Bestand EG WA 55 40
IPD_Bestand 1.0G WA 55 40
6.3 Beschreibung des Berechnungsverfahrens

Die Berechnung der Gerduschimmissionen in der Umgebung des betrachteten Vorhabens erfolgt gemaB
[DIN ISO 9613-2]. Hierzu wird die qualitatsgesicherte Software SoundPLANNoise der SoundPLANNoise GmbH,

Backnag, in ihrer aktuellen Softwareversion (8.2) verwendet.

Die einzelnen Gerduschquellen mit deren Emissionspegeln und die Parameter der Schallausbreitungs-

berechnung k&énnen dem Anhang entnommen werden.

6.4 Untersuchungsergebnisse und Beurteilung der Gerauschimmissionen
6.4.1 Beurteilungspegel

Die prognostizierten Gerduscheinwirkungen durch die Haltung verschiedener Vogelarten sind auf der

Grundlage der in den vorherigen Kapiteln beschriebenen Betriebsbedingungen und Emissionsansétze mit
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folgenden Beurteilungspegeln L fUr die Beurteilungszeitrdume Tag und Nacht als energetische Summe der

Schalldruckpegel Lat(LT) aller Einzelquellen anzugeben:

Variante 1: Bezogen auf 1 Stunde insgesamt 15 min LautduBerungen aller Tiere. Die Hennen tragen aufgrund

ihrer um 10 dB geringeren Ger&uschaustbung nicht relevant zum Gesamtbeurteilungspegel bei. Auf eine

BerUcksichtigung der Hennen wird daher verzichtet. Die Potenzialfléche wird nicht berlGcksichtigt.

Tabelle 21: Var. 1: Untersuchte Immissionsorte mit Angabe der jeweiligen Immissionsrichtwerte gemdB TA Ldrm
sowie den Beurteilungspegeln fir die Tages- und Nachtzeit
Immissionsort Geschoss IRWr Let IRWN Len Dif.T Dif.N
IP-Nr./Bezeichnung, Geschoss, in dB(A) in in in in in
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

IP1/Plan Baugrenze EG 55 63 40 60 8 20
IP1/Plan Baugrenze 1.0G 55 65 40 61 10 21
IP2/Plan Baugrenze EG 55 63 40 59 8 19
IP2/Plan Baugrenze 1.0G 55 64 40 61 9 21
IP3/Baugrenze Plan EG 55 59 40 55 4 15
IP3/Baugrenze Plan 1.0G 55 59 40 56 4 16
IP3/Baugrenze Plan 2.0G 55 60 40 56 5 16
IP4/Whs Am Kénigsweg EG 65 51 50 51 -14 1
IP4/Whs Am Kdnigsweg 1.0G 65 52 50 52 -13 2
IP5/Whs Nienborger Damm EG 60 43 45 43 -17 -2
IP5/Whs Nienborger Damm 1.0G 40 43 45 43 -17 -2
IP6/Whs Nienborger Damm EG 60 47 45 47 -13 2
IP6/Whs Nienborger Damm 1.0G 60 47 45 47 -13 2
IP7/Whs Gerdingseite 2 EG 60 72 45 72 12 27
IPA_Bestand EG 55 54 40 50 -1 10
IPA_Bestand 1.0G 55 54 40 50 -1 10
IPB_Bestand EG 55 55 40 52 0 12
IPB_Bestand 1.0G 55 56 40 52 1 12
IPC_Bestand EG 55 53 40 50 2 10
IPD_Bestand EG 55 55 40 51 0 11
IPD_Bestand 1.0G 55 56 40 52 1 12
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Wie die Ergebnisse der Ausbreitungsberechnung zur Tages- und Nachtzeit in Variante 1 zeigen,

werden an der Bestandsbebauung im Tageszeitraum die gebietssperzifischen Orienfierungswerte
bzw. Immissionsrichtwerte der [TA Larm] nahezu eingehalten. Innerhalb der lautesten Nachtstunde
sind bei der zugrunde gelegten Nutzung deutliche Uberschreitungen der Richtwerte, um bis zu 10 dB
zu prognostizieren. Die Uberschreitungen sind dabei insbesondere auf die Pfauen und die
Vogelvoliere zurGckzufGhren.

Iwangslaufig ergeben sich somit fur die innerhalb des Plangebietes neu vorgesehenen
Immissionsorte (IP1 bis IP3) aufgrund der geringeren Entfernungen sowohl im Tages- als auch
Nachtzeitraum noch héhere Uberschreitungen der Orientierungswerte bzw. Immissionsrichtwerte der
[TA L&rm]. Dariber hinaus kénnen im Nachtzeitraum Uberschreitungen der fUr Einzelereignisse

geltenden Immissionsrichtwerte nicht ausgeschlossen werden.

Variante 2: Bezogen auf 1 Stunde insgesamt wird nunmehr die LautduBerungen aller Tiere auf 5 min. reduziert.

DarUber hinaus wird auf die BerUcksichtigung der Pfauen verzichtet. Die Potenzialfléche wird nicht

berucksichtigt.
Tabelle 22: Var. 2: Untersuchte Immissionsorte mit Angabe der jeweiligen Immissionsrichtwerte gemaB TA Larm
sowie den Beurteilungspegeln fUr die Tages- und Nachtzeit
Immissionsort Geschoss IRWr Let IRWN Len Dif.T Dif.N
IP-Nr./Bezeichnung, Geschoss, in dB(A) in in in in in
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

IP1/Plan Baugrenze EG 55 58 40 54 3 14
IP1/Plan Baugrenze 1.0G 55 59 40 55 4 15
IP2/Plan Baugrenze EG 55 57 40 54 2 14
IP2/Plan Baugrenze 1.0G 55 58 40 55 3 15
IP3/Baugrenze Plan EG 55 53 40 49 -2 9
IP3/Baugrenze Plan 1.0G 55 54 40 50 -2 10
IP3/Baugrenze Plan 2.0G 55 54 40 50 -1 10
IP4/Whs Am Kénigsweg EG 65 44 50 44 -21 -6
IP4/Whs Am Kénigsweg 1.0G 65 45 50 45 -20 -5
IP5/Whs Nienborger Damm EG 60 33 45 33 -27 -12
IP5/Whs Nienborger Damm 1.0G 60 34 45 34 -26 -11
IP6/Whs Nienborger Damm EG 60 40 45 40 -20 -5
IP6/Whs Nienborger Damm 1.0G 60 40 45 40 -20 -5
IP7/Whs Gerdingseite 2 EG 60 68 45 68 8 23
IPA_Bestand EG 55 47 40 43 -8 3
IPA_Bestand 1.0G 55 47 40 44 -8 4
IPB_Bestand EG 55 49 40 45 -6 5
IPB_Bestand 1.0G 55 49 40 45 -6 5
IPC_Bestand EG 55 44 40 40 -11 0
IPD_Bestand EG 55 47 40 44 -8 4
IPD_Bestand 1.0G 55 48 40 45 -7 5
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Wie die Ergebnisse der Ausbreitungsberechnung zur Tages- und Nachtzeit in Variante 2 zeigen,

werden an der Bestandsbebauung im Tageszeitraum die gebietssperzifischen Orienfierungswerte
bzw. Immissionsrichtwerte der [TA Larm] eingehalten. Innerhalb der lautesten Nachtstunde sind bei
der zugrunde gelegten Nutzung jedoch weiterhin Uberschreitungen der Richtwerte, um bis zu 5 dB
zu prognostizieren. Die Uberschreitungen sind dabei auf die Vogelvoliere zurickzufihren.

Iwangslaufig ergeben sich somit fur die innerhalb des Plangebietes neu vorgesehenen
Immissionsorte (IP1 bis IP3) aufgrund der geringeren Entfernungen im Tagesraum deutlich geringere
Uberschreitungen um bis zu 4 dB. Im Nachtzeitraum sind hingegen weiterhin  deutliche
Uberschreitungen der Orientierungswerte bzw. Immissionsrichtwerte der [TA L&rm] zu prognostizieren.
DarUber hinaus kdnnen im Nachtzeitraum Uberschreitungen der fUr Einzelereignisse geltenden

Immissionsrichtwerte nicht ausgeschlossen werden.

Variante 3: Bezogen auf 1 Stunde insgesamt wird nunmehr die LautduBerungen aller Tiere auf 5 min, jedoch

ohne die Pfauen berucksichtigt. Im Nachtzeitraum 06:00 bis 22:00 Uhr wird darGber hinaus auf die

BerUcksichtigung der Kakadus in den Vogelvolieren verzichtet. Die Potenzialfldche wird nicht berbcksichtigt.

Tabelle 23: Var. 3: Untersuchte Immissionsorte mit Angabe der jeweiligen Immissionsrichtwerte gemaB TA Larm
sowie den Beurteilungspegeln fUr die Tages- und Nachtzeit
Immissionsort Geschoss IRWr Let IRWN Len Dif.T Dif.N
IP-Nr./Bezeichnung, Geschoss, in dB(A) in in in in in
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

IP1/Plan Baugrenze EG 55 58 40 39 3 4
IP1/Plan Baugrenze 1.0G 55 59 40 42 4 6
IP2/Plan Baugrenze EG 55 57 40 34 3 3
IP2/Plan Baugrenze 1.0G 55 58 40 36 4 S
IP3/Baugrenze Plan EG 55 53 40 34 -2 -2
IP3/Baugrenze Plan 1.0G 55 54 40 35 -1 -1
IP3/Baugrenze Plan 2.0G 55 54 40 36 -1 0
IP4/Whs Am Kénigsweg EG 65 44 50 35 -21 -14
IP4/Whs Am Kénigsweg 1.0G 65 45 50 35 -20 -13
IP5/Whs Nienborger Damm EG 60 33 45 22 -26 -19
IP5/Whs Nienborger Damm 1.0G 60 34 45 23 -26 -18
IP6/Whs Nienborger Damm EG 60 40 45 24 -20 -17
IP6/Whs Nienborger Damm 1.0G 60 40 45 25 -20 -16
IP7/Whs Gerdingseite 2 EG 60 68 45 33 8 3
IPA_Bestand EG 55 47 40 29 -8 -6
IPA_Bestand 1.0G 55 47 40 30 -7 -6
IPB_Bestand EG 55 49 40 32 -6 -5
IPB_Bestand 1.0G 55 49 40 32 -6 -4
IPC_Bestand EG 55 44 40 36 -10 -2
IPD_Bestand EG 55 47 40 38 -8 -1
IPD_Bestand 1.0G 55 48 40 38 -7 -1
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Wie die Ergebnisse der Ausbreitungsberechnung zur Tages- und Nachtzeit in Variante 3 zeigen,
e werden an der Bestandsbebauung nunmehr im Tages- und im Nachtzeitraum die
gebietssperzifischen Orientierungswerte bzw. Immissionsrichtwerte der [TA Larm] eingehalten.
e Uberschreitungen innerhalb des Plangebietes sind zur Tageszeit an den Immissionsorte (IP1 und IP2),
im Nachtzeitraum weiterhin an den Immissionsorte (IP1 bis IP3) zu prognostizieren. Die Tageszeitlichen
Uberschreitungen ergeben sich aus der Nutzung der westlichen Voliere. Im Nachtzeitraum ist die

verbleibende Uberschreitung auf das Krdhen der Hahne zurUckzufihren.

Fazit

BezUglich der unmittelbar an die Freilaufgelege angrenzende geplante Wohnbebauung sind hier Konflikte
nicht auszuschlieBen. Insbesondere der Verzicht auf eine Einstallung der Pfauen und Hahne in der Nachtzeit
(06:00 bis 22:00 Uhr) fOhrt zu schalltechnischen Problemen. Hinsichtlich der vorliegenden Planung wdére somit
aus schalltechnischer Sicht Abstimmungsbedarf hinsichtlich der Anzahl der Végel sowie dessen Haltungsform

erforderlich.

6.4.2 Betrachtung der Vorbelastung

Von einer relevanten Vorbelastung durch weitere Anlagen, fUr die die [TALarm] gilt, ist nach
Inaugenscheinnahme vor Ort nicht auszugehen, sodass eine unzuldssige Uberschreitung der geltenden
Immissionsrichtwerte in der Gesamtbelastung nicht zu prognostizieren ist. Auf eine ndhere Untersuchung kann

daher u. E. verzichtet werden.

643 Kurzzeitige Schalldruckpegelspitzen

Die Immissionsrichtwerte fUr kurzzeitige Schalldruckpegelspitzen (tags IRWr+30 dB) werden an den
untersuchten Immissionsorten unterschritten. Zur Nachtzeit kann eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte
fUr kurzzeitige Schalldruckpegelspitzen (nachts IRWn+20 dB) durch Hdhne die sich im Nahbereich der

Wohnbebauung im Freigehege Nordost aufhalten nicht ausgeschlossen werden.
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7 Angaben zur Qualitat der Prognose

Ausbreitungsberechnung

Die Dadmpfung von Schall, der sich im Freien zwischen einer Schallquelle und einem Aufpunkt ausbreitet,
fluktuiert aufgrund der Schwankungen in den Witterungsbedingungen auf dem Ausbreitungsweg sowie

durch Dédmpfung oder Abschirmung des Schalls durch Boden, Bewuchs und Hindernisse.

FUr das Prognoseverfahren der [DIN ISO 9613-2] wird eine geschdtzte Unsicherheit fUr die Berechnung der
Immissionspegel Lar(DW) unter Anwendung der Gleichungen 1 bis 10 mit breitbandig emittierenden
Gerduschquellen angegeben. Die Unsicherheit wird in Abh&ngigkeit der mittleren Hohe von Schallquelle und

Immissionsort in Tabelle 5 der Norm wie folgt beziffert (Tabelle 24):

Tabelle 24: Geschdtzte Unsicherheit fUr das Prognoseverfahren? gemd&B DIN ISO 9613-2
Mittlere Hohe von Quelle und Genavigkeit bei einem Abstand | Genavigkeit bei einem Abstand
Immissionsort zwischen Quelle und Empfdnger zwischen Quelle und
von0<d<100 m Empfdnger
inm in dB von 100 m <d <1000 m
in dB
O0<h<5 +3 +3
5<h<30 1 3

Die geschatzten Genauigkeitswerte beschrénken sich dabei auf den Bereich der Bedingungen, die fur die
Gultigkeit der entsprechenden Gleichungen der [DIN ISO 9613-2] festgelegt sind und sind unabhd&ngig von

Unsicherheiten in der Bestimmung der Schallemissionswerte.

Da es sich bei dem Prognoseverfahren der [DINISO 9613-2] um ein Verfahren der Genavigkeitsklasse 2
handelt, kann davon ausgegangen werden, dass sich die Schatzung der Unsicherheit auf einen Bereich von
* 2 Standardabweichungen bezieht. Somit entspricht die Genauigkeitsschdtzung der [DIN ISO 92613-2] bei

der Befrachtung einer Einzelquelle gemaR [Piorr 2001] einer Standardabweichung oerog von 1,5 dB.

2 Anmerkung aus DIN ISO 9613-2: Diese Schdatzungen basieren auf Situationen, wo weder Reflexionen noch
Abschirmung auftreten.
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FUr das Prognoseverfahren der [VDI 2714] werden auf Basis des Vergleichs von Rechen- und Messwerten fir

die freie Schallausbreitung einzelner, breitbandig abstrahlender Gerduschquellen folgende Unterschiede

zwischen den berechneten A-Schalldruckpegeln und Mittelungspegeln genannt (Tabelle 25):

Tabelle 25:

Unterschiede zwischen Rechen- und Messwerten3 gemdB VDI 2714

Mittlere Hohe von Quelle und
Immissionsort

Genavigkeit bei einem Abstand
zwischen Quelle und Empfdnger

Genavigkeit bei einem Abstand
zwischen Quelle und

vond~ 100 m Empfdanger
inm in dB vond~ 1000 m
in dB
h<10m +3 +3
h~10m +1 +3

Bei Gruppen (ausgedehnten Quellen mit verschiedenen Hohen Uber Grund) von breitbandig abstrahlenden
Gerduschquellen hat sich gemdB [VDI 2714] gezeigt, dass die berechneten A-Schalldruckpegel im
stafistischen Mittel um 0,5 dB (Standardabweichung o = 1,4 dB) Uber gemessenen A-Schalldruckpegeln am

Immissionsort liegen.

Auf Basis der Erkenntnisse aus [DIN ISO 9613-2] und [VDI 2714] sowie den AusfUhrungen in [Piorr 2001] wird von

einer Standardabweichung des Prognosemodells von arrog Von 1,5 dB ausgegangen.

FUr das Prognoseverfahren der [RLS-19] wird auf Basis der Erkenntnisse aus [DIN ISO 9613-2] und [VDI 2714]

sowie den AusfUhrungen in [Piorr 2001] von einer Standardabweichung orrog Von 1,5 dB ausgegangen.

Schallemissionspegel

Die im Rahmen dieser Prognose eingesetzten Schallleistungspegel fur die maBgeblichen Schallquellen
(Gewerbe- und Sportldrm) basieren auf Angaben aus der einschlédgigen Fachliteratur, insbesondere Studien
und Berichten unterschiedlicher Landesbehdrden. Die Emissionsans@tze beziehen sich dabei in der Regel im

Rahmen eines konservativen Maximalansatzes auf den schalltechnisch ungunstigsten Zustand

Die eingesetfzten Schallemissionspegel der StraBen basieren auf den Berechnungsvorschriffen der
[16. BImSchV] bzw. der [RLS-19] unter BerUcksichtigung der im Gutachten genannten Frequentierungsdaten.
Die Emissionsansétze beinhalten dabei im gewdhlten Prognosehorizont eine konservative Abschatzung der

Verkehrsentwicklung.

3 Die Werte beziehen sich gem. VDI 2714 auf freie Schallausbreitung bei Mitwindwetterlagen ohne BerUcksichtigung
von Bewuchs- und Bebauungsddmpfung.
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Betriebsbedingungen

Die Angaben Uber die voraussichtlichen Betriebsbedingungen wurden beim Befreiber erfragt und unter auf
Plausibilitdt geprGft. Im Rahmen eines konservativen Ansatzes wurden die Anzahl der Végel sowie die

Laut@uBerungen an der oberen Erwartungsgrenze entsprechend angesetzt.

Die Angaben Uber die voraussichtlichen Auslastungen der Sportanlagen wurden beim Betreiber erfragt und
unter BerUcksichtigung der AnlagengréBe auf Plausibilitat geprUft. Im Rahmen eines konservativen Ansatzes

wurden die Auslastungen der oberen Erwartungsgrenze entsprechend angesetzt.

Prognosesicherheit

Die Ergebnisse der gegenstandlichen Schallimmissionsprognose in Bezug auf Gewerbe-/Sportldrm werden
im Hinblick auf die oben genannten Randbedingungen und vorausgesetzt der Einhaltung der im Gutachten
beschriebenen Betriebsweisen bzw. Anlagenauslastungen und Rahmenbedingungen als auf der sicheren

Seite liegend abgeschatzt. Die Prognosesicherheit wird daher mit +0 dB/-3 dB abgeschdétzt.

Die Ergebnisse der gegenstdndlichen Schallimmissionsprognose in Bezug auf VerkehrsiGrm werden im
Hinblick auf die oben genannten Randbedingungen als auf der sicheren Seite liegend abgeschdatzt. Die

Prognosesicherheit wird daher mit +0 dB/-3 dB abgeschatzt.
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Die Unterzeichner erstellten dieses Gutachten unabhdngig und nach bestem Wissen und Gewissen,

Als Grundlage fUr die Feststellungen und Aussagen der Sachversténdigen dienten die vorgelegten und im

Gutachten zitierten Unterlagen sowie die AuskUnfte der Beteiligten,

Dipl.-Umweltwiss. Melanie Rohring
Projektleiterin

Berichtserstellung und Auswertung

M. Sc. Niklas Brining
Stellvertretend Fachlich
Verantwortlicher (Gerdusche)

Profung und Freigabe
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A Tabellarische Emissionskataster
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Wohnen mit Végeln (TA LArm)

Legende Emissionsberechnung TA Larm
Berechnungen gemdg DIN ISO 9613-2
Zeichen Einheit Bedeutung
Nr, - Laufende Emissionsquellenortskennzahl
Emissionsquellen mit gleichen Koordinaten (bei ggf, unterschiedlicher Hohe) haben gleiche
Nummern,
Kommentar - Bezeichnung der Emissionsquelle
Gruppe - Bezeichnung der Emissionsquellengruppe
RW Ost/HW Nord | m Koordinatenangabe
hQ m Hbhe der Emissionsquelle
Index = D > Die Quelle befindet sich Uber einem Dach,
DO dB RichtwirkungsmafR
KT dB Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit
KI dB Zuschlag fur Impulshaltigkeit
Lw/LmE dB(A) Schallleistungspegel der Emissionsquelle bzw, Mittelungspegel (RLS-90) der
Emissionsquelle,
Der Wert Lw/LmE beinhaltet bereits die in den Spalten ,num,Add.,", ,,Bez,Abst,", ,Messfl,/Anz,"
sowie ,Anz," getdtigten Angaben, Der grundlegende Schallleistungspegel der Emissionsquelle
kann der Spalte ,,LWA Input" enthommen werden,
num,Add, dB Korrekturfaktor
num,Add, = leer - keine numerische Addition bei der entsprechenden Emissionsquelle
berUcksichtigt,
Bez, Abst, m Messabstand zur Emissionsquelle
Bez, Abst, = leer > Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar,
Messfl,/Anz, m?/- Einfragung der Messfladche/Fldche des schallabstrahlenden Bauteils oder
Anzahl der Fahrzeuge auf der dazugehorigen Teilstrecke,
Messfl,/Anz, = leer > Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar,
Anz, = Einfragung der Anzahl der Fahrzeuge auf der dazugehdrigen Teilstrecke,
getrennt nach Beurteilungszeitrdumen,
Anz, = leer > Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar,
MM dB MinderungsmaBnahme an der Emissionsquelle
MM = leer > keine Minderung bei der entsprechenden Emissionsquelle bericksichtigt,
Einw,T min Einwirkzeit der Emissionsquelle
RwlID - Bezug zum verwendeten Schallddmmspektrum
RwID = leer 2 keine Schallddmmung bei der entsprechenden Emissionsquelle bericksichtigt,
ST - Statusfeld
ST =1 > Die Emissionsquelle ist eine kurzzeitige Gerduschspitze,
ST =-1 > Die Emissionsquelle ist nicht in den Berechnungen bericksichtigt,
ST = leer > Die Emissionsquelle ist eine Standard-Emissionsquelle,
T/RZ/N - Tageszeit/Ruhezeit/Nachtzeit
Lw/Lp Input dB(A) Grundlegender Schallleistungspegel/-druckpegel der Emissionsquelle
Hinweis: Bei den aufgelisteten Spalten ist zu beachten, dass je nach Projekt nicht alle Spalten fUr die Berechnungen
genutzt bzw, entsprechend dokumentiert werden,
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Wohnen mit Végeln
Tageszeitraum Sonntag (6:00 bis 22:00 Uhr), Nachtzeitraum, lauteste Nachtstunde (z. B. 05:00 bis 06:00 Uhr)

m uppenkamp

Variante 1
Obj-Mr.  [Mams Queltyp |Barschnungsart loder 5 | Kl | KT |DO-Wand| Lw | Lwbax [Tagesgang
m,m> dB | dB a8 dB{A) | dB{A)
2 Fraigehege ND, Ginzs Fliche CQuelle mit Spektrum| 383268 17.0 | 00 1] 854 238 |Freigehege_15min/hh_T_15min_N
z Freigehege NO, Hihne Fliche Quelle mit Spektrum| 383268 30|00 0 102.0 | 102.0 |Freigehege_15min'hh_T_15min_N
3 Freigehege W, Pfauen Flache Quelle mit Spektrum| 107033 &0 | 00 1] 110.0 | 112.0 |Freigehege_15min'hh_T_15min_M
5 Diachfliche Vogelvolisrs Fliche Quelle mit Spektrum 20.52) 00|00 0 112.7 | 108.4 |Freigehege_15min'hh_T_15min_N
] Diachfliche Vogelvoliers Fliche Quelle mit Spektrum 9165 00|00 [ 113.2 | 108.4 |Freigeshege_15min'hh_T_15min_N
T rachfliche Vogelwoliere Fliche Quelle mit Spektrum| 20238 00|00 1] 116.7 | 108.4 |Freigehege_15min/hh_T_15min_M
8 rachfliche Vogelvolisre Fliche Quelle mit Spektrum| 23325 00| 00 0 117.3 | 108 4 |Freigehege 15min'hh_T_15min_N
Name o1 | 12 | 23 | 34 | 45 | 58 | 87 | 78 | 85 | 810 [ 1001 | 11492 | 1243 | 1304 | 1445 | 1516 | 1847 | 1718 | 1819 | 1520 | 2021 | 2123 | 2203 | 2324
Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr
dB{A) | dB{A) | dB{A) dB{A) dB{A) dB{A) dB{A)  dB{A)  dB{A)  dB{A)  dB{A)  dB{A)  dB{A)  dB{A) dB{A) dB{A)  dB{A) dB{A)  dB{A)  dB{A)  dB{A)  dB{A)  dB{A)  dB{A)
liche Vogelvoliers 07.2 1072 1072 1072 1072 1072 1072 1072 1072 1072 107.2 107.2 107.2 107.2 1072 1072 107.2 107.2 107.2 107.2 107.2 107.2 1072 1072
I3che Vogelvolizre 1.3 113 M3 3 3 11.3 1.3 3 Mma3 1.3 1.3 a2 ma I ma 3 1.3 13 3 1.3 I mas 1m3 1.3
10.7 107 1107 1107 1107 1107 07 1107 10T 10T 110 0.7 1107 107 M0T M0T M0T 10T M0T 11C 1107 11 0.7
1066 1066 1066 10668 1068 10608 1066 1066 1066 1065 100 1066 1066 1066 1006 1066 1066 1006 10848 1 108.6 108.6 108.6
53 593 593 53 52 593 5HH3I 5HHI 53 5HI HI HI 5HI I HH3I 5HI HI B3I 83 593 59.3
%0 90 0 90 9550 990 90 960 90 90 %60 60 9O HHO 60 WO W0 9O WO %0 %.0
1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040 104.0 104.0
Variante 3
Obyj-Mi|Mame Queltyp Berechnungsart loder S | Kl | KT |DO-Wand| Lw |Lwhsx |Tagesgang
dB | dB dB dB{A)| dB{A)
2z Freigehege MO, Ginss Fliche Quelle mit Spektrum 170 00 1] B854 538 |Freigehege_Smin/hh_T _Smin_N
2 Freigehage NO, Hihne Fliche CQuelle mit Spektrum 0| 00 1] 102.0 | 102.0 |Freigehage_Smin/hh_T_Smin_N
5 Diachfliche Vogslwlise Fliche Quslle mit Spektrum Q01 00 1] 113.2 | 108.4 |Nacht ausgeschaltet, Tag Smin'h
] Drachiliche Vogelwolize Fliche Quelle mit Spektrum 201 00 1] 112.7 | 108.4 |Nacht arsgeschalet, Tag Smin'h
T Dachfliche Vogelwolize Fliche Quelle mit Spektrum 20 00 1] 118.7 | 108.4 |Macht ausgeschaltet, Tag Smin'h
B )achfliiche Vogelvolisre Fliche Quelle mit Spektrum 0] 00 1] 117.3 | 108.4 |Nacht susgeschaltet, Tag Smin'h
Name 1 | 12 | 23 | 34 | 45 | 56 | &7 | 78 | 88 | 810 | 101 | 0112 | 12403 | 1314 | 14495 | 15496 | 1817 | 1718 | 1845 | 1920 | 20-21 | 2122 | 2223 | 2324
Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr
dB{A) | dB{A) | dB{A)  dB{A)  dB{A) | dB{A} | dB{A)  dB{A) dB{A)} | dB{A) | dB{A) dB{A)  dB{A) | dB{A) dB{A) dB{A) | dB{A) | dB{A) dB{A) dB{A) | dB{A) @ dB{A)  dB{A) | dB{A}
e Vogelvoliere 1024 1024 1024 1024 1024 1024 1024 1024 1024 1024 1024 1024 1024 1024 1024 1024
e Vogelvoliere 1065 1085 1065 1065 1065 1065 1065 1065 1085 1065 1065 10865 1085 10656 1065 1085
chfliche Vogelvoliere 1069 1059 1059 1069 1059 1059 1055 1065 1059 10595 106559 1055 1059 1055 1065 10589
Da e Vogelvoliere 1019 1019 1019 W19 1019 1019 1018 1015 1019 1019 1019 1015 1019 1018 1019 1019
Freigehege NO, Génse B4F 546 546 546 G546 546 546 546 546 548 546 548 546 546 546 546 546 546 546 546 546 546 546 546
Freigehege NO, Hihne 9z 9z 912 912 912 912 912 912 912 912 912 912 912 912 912 912 912 912 912 912 912 912 812 812
Gutachten-Nr.:  105010022-1 Anhang
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Sportlarm (VDI 2714)

Legende Emissionsberechnung Sportlarm
Berechnungen gemdas VDI 2714
Zeichen Einheit |Bedeutung
Nr. - Laufende Emissionsquellenortskennzahl
Emissionsquellen mit gleichen Koordinaten (bei ggf. unterschiedlicher Hohe) haben gleiche
Nummern.
Kommentar - Bezeichnung der Emissionsquelle
Gruppe - Bezeichnung der Emissionsquellengruppe
hQ m Hohe der Emissionsquelle
Index = D 2> Die Quelle befindet sich Uber einem Dach.
KO dB RaumwinkelmaB
KT dB Zuschlag fUr Ton- und Informationshaltigkeit
KI(*) dB Zuschlag fUr Impulshaltigkeit
Lw dB(A) Schallleistungspegel der Emissionsquelle
Der grundlegende Schallleistungspegel der Emissionsquelle kann der Spalte ,,LWA Input"
entnommen werden.
num.Add. dB Korrekturfaktor
num.Add. = leer - keine numerische Addition bei der entsprechenden Emissionsquelle
berUcksichtigt.
Bez.Abst. m Messabstand zur Emissionsquelle
Bez.Abst. = leer 2 Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar.
Messfl./Anz. m?/- Einfragung der Messfl&che/FiGche des schallabstrahlenden Bauteils oder
Anzahl der Fahrzeuge auf der dazugehdrigen Teilstrecke.
Messfl./Anz. = leer > Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar.
Anz. - Einfragung der Anzahl der Fahrzeuge auf der dazugehdrigen Teilstrecke,
getrennt nach Beurteilungszeitrdumen.
Anz. = leer > Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar.
MM dB MinderungsmaBnahme an der Emissionsquelle
MM = leer > keine Minderung bei der entsprechenden Emissionsquelle bericksichtigt.
Einw.T min Einwirkzeit der Emissionsquelle
RwlID - Bezug zum verwendeten Schalld&dmmspektrum
RwID = leer - keine Schallddmmung bei der entsprechenden Emissionsquelle berUcksichtigt.
ST - Statusfeld
ST =1 > Die Emissionsquelle ist eine kurzzeitige Gerduschspitze.
ST =-1 - Die Emissionsquelle ist nicht in den Berechnungen berUcksichtigt.
ST = leer > Die Emissionsquelle ist eine Standard-Emissionsquelle.
T/RZ/N - Tageszeit/Ruhezeit/Nachtzeit
Lw/Lp Input dB(A) Grundlegender Schallleistungspegel/-druckpegel der Emissionsquelle
Hinweis: Bei den aufgelisteten Spalten ist zu beachten, dass je nach Projekt nicht alle Spalten fUr die Berechnungen
genutzt bzw. entsprechend dokumentiert werden.
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Tageszeitraum, Ruhezeiten (20:00 bis 22:00 Uhr)
Name Obj.-Nr. Quelltyp |Berechnungsart Lw | KI | KT |LwMax |DO-Wand|Tagesgang DO-Boden
dB(A)| dB | dB | dB(A) dB dB
Spieler, Bestand 01 ﬁéche Quelle mit Spektrum| 94.0 |0.0 |0.0 | 120.0 0 Fussballspiel RZ 3.00
g:gg‘:y’am'"g'z”“ha“e" 02 Linie Quelle mit Spektrum| 87.0 [0.0 | 0.0 0  |Fussbalispiel RZ 3.00
;:St':"(',m'"'"g' Zuschaver, |, Linie Quelle mit Spektrum| 87.0 [0.0 [ 0.0 0  |Fussbalispiel RZ 3.00
Schutzhundtraining, Bestand |03 Flache Quelle mit Spektrum| 94.7 |76 |0.0| 116.3 0 Hundeplatz_Schutzhunde 3.00
Welpensozialisierung, X § Hundeplatz_Welpensozialis
Bestand 03 Flache Quelle mit Spektrum|102.0 |6.2 |0.0| 116.3 0 ierung 3.00
Hunde in Auto, Bestand 04 Flache Quelle mit Spektrum| 81.0 |10.6/0.0 0 Hunde im Auto 3.00
Kommunikation Personen § Kommunikation
(30Pers.), Bestand 05 Flache Quelle mit Spektrum| 80.0 | 5.0 | 0.0 0 Vereinsheim 3.00
) Quelle mit Z
Tennisaufpunkt 1, Bestand 06 Punkt Mittenfrequenz 90.00.0 |0.0 0 Fussballspiel RZ 3.00
Tennisaufpunkt 2, Bestand (07 Punkt Quelle mit} o5 5 {0.0 [0.0 0 |Fussbalispiel RZ 3.00
‘ennisaufpu , Bestan ul Mittenfrequenz i 1 X us: spiel X
Tennisaufpunkt 3, Bestand 08 Punkt 2 Quelia mit 90.00.0 |0.0 0 Fussballspiel RZ 3.00
Mittenfrequenz
Tennisaufpunkt 4, Bestand 09 Punkt i Quislio it 90.0|0.0]0.0 0 Fussballspiel RZ 3.00
Mittenfrequenz
i Quelle mit .

Tennisaufpunkt 5, Bestand 10 Punkt Mittenfrequenz 90.0|00|0.0 0 Fussballspiel RZ 3.00
Tenni kt6, Bestand |11 Punkt Quelle mit} o4 5[ 0.0 [0.0 0 |Fussbalispiel RZ 3.00
ennisaufpunkt 6, Bestan un Mittenfrequenz # . X ussballspie A

: Quelle mit .
Tennisaufpunkt 7, Bestand 12 Punkt Mittenfrequenz 90.0)10.0|00 0 Fussballspiel RZ 3.00
. Quelle mit N
Tennisaufpunkt 8, Bestand 13 Punkt Mittenfrequenz 90.0|/0.0)0.0 0 Fussballspiel RZ 3.00
FuRball Trainer, Bestand 14 Flache Quelle mit Spektrum| 94.0 /0.0 | 0.0 0 Fussballspiel RZ 3.00
Rasenplatz_Schiedsrichter 15 Flache Quelle mit Spektrum[105.0 |0.0 | 0.0 | 118.0 0 Fussballspiel RZ 3.00
Rasenplatz_Spieler 15 Flache Quelle mit Spektrum| 94.0 |0.0 |0.0 | 118.0 0 Fussballspiel RZ 3.00
Kunstrasen_1_Schiedsrichter |16 Flache Quelle mit Spektrum|[105.0 |0.0 |0.0 | 118.0 0 Fussballspiel RZ 3.00
Kunstrasen_1_Spieler 16 Flache Quelle mit Spektrum| 94.0 00|00 | 118.0 0 Fussballspiel RZ 3.00
Kunstrasen_2_Schiedsrichter |17 Flache Quelle mit Spektrum|[105.0 |0.0 |0.0| 118.0 0 Fussballspiel RZ 3.00
Kunstrasen_2_Spieler 17 Flache Quelle mit Spektrum| 94.0 |0.0 |0.0| 118.0 0 Fussballspiel RZ 3.00
Zuschauer_75_Rasen 18 Linie Quelle mit Spektrum| 98.8 | 0.0 | 0.0 0 Fussballspiel RZ 3.00
Zuschauer_75_Rasen 19 Linie Quelle mit Spektrum| 98.8 |0.0 | 0.0 0 Fussballspiel RZ 3.00
Zuschauer_75_Kunstrasen_1 |20 Linie Quelle mit Spektrum| 98.8 | 0.0 | 0.0 0 Fussballspiel RZ 3.00
Zuschauer_75_Rasen1_2 21 Linie Quelle mit Spektrum| 98.8 |1 0.0 | 0.0 0 Fussballspiel RZ 3.00
Zuschauer_75_Rasen1_2 22 Linie Quelle mit Spektrum| 98.8 | 0.0 | 0.0 0 Fussballspiel RZ 3.00
Zuschauer_75_Kunstrasen 23 Linie Quelle mit Spektrum| 98.8 | 0.0 | 0.0 0 Fussballspiel RZ 3.00
Beachvolleyball 1-3 24 Flache Quelle mit Spektrum| 89.8 |9.0 |0.0| 118.0 0 Fussballspiel RZ 3.00
Socker 25 Flache Quelle mit Spektrum| 89.8 |9.0 |0.0| 118.0 0 Fussballspiel RZ 3.00
Terasse 26 Flache Quelle mit Spektrum| 80.0 |0.0 | 0.0 95.0 0 Fussballspiel RZ 3.00
Quelle mit n
Parken Sport Planung 27 Parkplatz Mittenfrequenz 84.1 100%/24h
Quelle mit

Parken_Hundeplatz_Bestand |28 Parkplatz Mittenfrequenz 748 Hundeplatz_Parken
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B Grafische Emissionskataster
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*ﬁﬂennisaufgunk‘t 1, Bestand
# 8/Tennisaufpunkt 3, Bestand

# 10/Tennisaufpunkt 5, Bestand
H: 12,/ Tennisaufpunkt ;_? HR founkt 2. Bestand
*Sﬁennﬁgéuapur?ﬁ‘t?ﬁ%esténgs an

#11/Tennisaufpunkt 6, Bestand
#13/Tennisaufpunkt 8, Bestand

in Au

, Bestand

Planinhalt:
Lageplan

© Land NRW (2024) di-de/by-2-0

MaBstab:
keine Angabe

Kommentar:
Grafisches Emissionskataster Sportlérm Bestand

.
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-
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Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Grafisches Emissionskataster Sportl&drm Planung

© Land NRW (2024) di-de/by-2-0

MaBstab:
keine Angabe . NORDEN /
K\\-.\_,,‘/
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Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Grafisches Emissionskataster Wohnen mit Végeln

© Land NRW (2024) dI-de/by-2-0

MaBstab:

keine Angabe W

Gutachten-Nr.:  105010022-1 Anhang
Projekt: Schalltechnische Untersuchung Bauleitplanung Nr. 242, Gronau Seite 11 von 31




m uppenkamp

C Dokumentation der Immissionsberechnungen
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Sportlarm

Legende Immissionsberechnung Sportlarm

Berechnungen gemdas VDI 2714

Zeichen Einheit | Bedeutung

Nr. - Laufende Emissionsquellenortskennzahl
Emissionsquellen mit gleichen Koordinaten (bei ggf. unterschiedlicher Hohe) haben gleiche
Nummern.

Kommentar - Bezeichnung der Emissionsquelle

Gruppe - Bezeichnung der Emissionsquellengruppe

Ls dB(A) Schalldruckpegel der Emissionsquelle am Immissionspunkt.
Je nach Berechnungsart ist Ls mit oder ohne BerUcksichtigung von MinderungsmaBnahmen
angegeben.

KO dB Raumwinkelmal

DT dB Korrekturwert fUr die Einwirkzeit im Verhdltnis zum Beurteilungszeitraum.

MM dB MinderungsmaBnahme an der Emissionsquelle
MM = leer &> keine Minderung bei der entsprechenden Emissionsquelle berUcksichtigt.

KT/KI(*) dB Zuschlag fUr Ton-, Informations- und Impulshaltigkeit

sm m Horizontaler Abstand der Emissionsquelle zum Immissionsort.

DI dB Richtwirkungsmaf

De dB EinfUgungsddmmmal eines Hindernisses

Ds dB Abstandsmaf
Die Berechnung erfolgt soffwareintern und ist u. U. nicht hé&ndisch Gberprifbar. Die Berechnung
erfolgt softwareintern und ist bei Linien- bzw. Fi&chenquellen u. U. nicht héndisch Gberprifbar.

DL dB Luftabsorptionsmal

DBM dB Boden- und Meteorologieddmpfungsmal

Refl.Ant. dB Reflexionsanteil an senkrechten Oberfldchen und Decken bzw. Wanden.
Ist energetisch im LAT enthalten.

Lw dB(A) Schallleistungspegel der Emissionsquelle
Der grundlegende Schallleistungspegel der Emissionsquelle kann der Spalte ,,LWA Input*
entfnommen werden.

T/RZ/N - Tageszeit/Ruhezeit/Nachtzeit

Hinweis: Bei den aufgelisteten Spalten ist zu beachten, dass je nach Projekt nicht alle Spalten fur die Berechnungen

genutzt bzw. entsprechend dokumentiert werden.

Gutachten-Nr.:
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Berechnungen fir den Tageszeitraum Werktag RZ

(20:00 Uhr bis 22:00 Uhr)

Immissionsort Jbj.-Nr| Nutzung SW RW,N LrN LrN,diff
dB(A) dB(A) dB
IP1 Plan Baugrenze IP1 WA EG 8D 50.8 -—-
1.0G b5 51.5 -—-
IP2 Plan Baugrenze P2 WA EG 55 54 .1 -—-
1.0G 55 5o.1 0.1
IP3, Baugrenze Plan IP3 WA EG 55 50.8 -—-
1.0G 55 51.9 -—-
2.0G 55 52.6 -—-
IP4, Whs Am Kénigsweg P4 GE EG 65 52.9 -—-
1.0G 65 53.1 -—-
IP5, Whs Nienborger IP5 M EG 60 48 4 .
Damm
1.0G 60 48.6 -—-
IP6, Whs Nienborger PG M EG 60 47 4 .
Damm
1.0G 60 47 .6 -—-
IP7, Whs Gerdingseite 2 IP7 MI EG 60 49.3 -—-
Gutachten-Nr.:  105010022-1 Anhang
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Wohnen mit Vogeln

m uppenkamp

Berechnungen fir die Tageszeit, Sonntag (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr)/
fur den Nachtizeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) Variante Tund 3

Legende

Nr.

Name

Gruppe

DC dB

Kl dB
KT dB
d(p) m
DI dB
Abar dB
Adiv dB
Aatm dB
Agr dB
Cmet LrT dB
Cmet LN dB
dlw LrT dB
dLw LrN dB
lwT dB(A)
ZRLT dB
Refl. Ant. dB(A)
ZRLIN dB
LT dB(A)
LrN dB(A)

Objektnummer

Queliname

Name der Queligruppe

Zuschlag fir gerichtete Abstrahlung
Zuschlag fir Impulshaltigkeit

Zuschlag fir Tonhaltigkeit

Mittlere Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Mittlere Richtwirkungskorrektur

Mittlere Démpfung aufgrund Abschirmung
Mittlere D&mpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Mittlere Démpfung aufgrund Luftabsorption
Mittlere Démpfung aufgrund Bodeneffekt
Meteorologische Korrektur
Meteorologische Korrektur

Korrektur Betriebszeiten

Korrektur Betriebszeiten
Schallleistungspegel pro Anlage
Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
Pegelerhéhung durch Reflexionen
Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
Beurteilungspegel Tag

Beurteilungspegel Nacht

Variantel, héchster Pegel je Immissionsort

mmissonson o i Leindbay | desto
IP1 Plan Baugrenze 64,5 60,8 1.0G
IP2 Plan Baugrenze 64,1 60,5 1.0G
IP3, Baugrenze Plan 59.9 56,3 2.0G
IP4, Whs Am Konigsweg 51,9 51,9 1.0G
IP5, Whs Nienborger Damm 43,2 43,2 1.0G
IP6, Whs Nienborger Damm 47,4 47,4 1.0G
IP7, eigenes Whs 72,4 72,4 EG

IPA_Bestand 54,0 50,3 1.0G
IPB_Bestand 55,5 51,9 1.0G
IPC_Bestand 53,1 49,5 EG

IPD_Bestand 55,6 52,0 1.0G

Die maBgeblichen Immissionsorte sind im vorliegenden Fall die Immissionsorte IPO1 und IPO2. Im Rahmen der

Untersuchung wird die detaillierte Dokumentation der Schallausbreitungsberechnung nachfolgend nur for

Gutachten-Nr.:  105010022-1
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die maBgeblichen Immissionsorte aufgefUhrt. Die Detailergebnisse liegen auch for

Immissionsorte vor und kénnen auf Anforderung zur Verfugung gestellt werden.

m uppenkamp

alle weiteren

Obj-Nr. |Quslie Queltyp Fait L= iz Lr
bereic]
dB dB{A)y
Immissionsort IP1 Pln Baugrenze SW 1.06 RW,T 5 dB(4) Lriim dB{A) LrN 60.8dB{A) LT,max 62.2 dB{A) LN,max 622 dB(&)
[} LT 10 38
[} Lr 1] 27
[} LrN 1] o
] LT 1] 38
] Lr i) T
] LrN 1] o
7 LT 4 38
7 Lr 14 27
7 LrN 4 o
g LT 1 3.}
5 Lr .2 27
5 LrN .2 o
2 LT 0.9 38
2 Lr 0.9 27
z LN 0.5 00
2 LT 0.5 38
z Lr 0.8 505 7
2 LrN 0.5 505 o
3 LT 0.0} ELE 38
3 Freigeheg .\ Lr 0.0} ELE 27
3 Freigehage W, P LN 0.0 538 090
Obj-Mr. [Quslle Queltyp Fait L= iz Lr
dB dB{A)
IF2 Pn B0.5dB(A) LT,max 5.5 dB(A) LN max 585 dB{#)
[ 3 e B e
[} 2 454
g ] 1.3)
] 2 5
g ] 5|
T =
T =
T B
5 he 1.9
5 = 5
5 he 5| k
z = 1 188
2 he 1285
2 2 162
2 2 445
2 2 416
2z Freigehege NO, =) 5. 409
3 Frei; =2 W, Pfausn ] 543 1.0
3 Freigel W, P =) 543 .0
3 Freigehage W, Pfauen e 543 A

Gutachten-Nr.:
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Variante 3, hdchster Pegel je Immissionsort

m uppenkamp

st s Luinda(a | desto
IP1 Plan Baugrenze 59.0 41,6 1.0G
IP2 Plan Baugrenze 58,4 36,1 1.0G
IP3, Baugrenze Plan 54,0 35,8 2.0G
IP4, Whs Am Kénigsweg 44,8 35,4 1.0G
IP5, Whs Nienborger Damm 33,8 22,7 1.0G
IP6, Whs Nienborger Damm 40,1 24,7 1.0G
IP7, eigenes Whs 67,6 32,7 EG

IPA_Bestand 47,3 29.9 1.0G
IPB_Bestand 49,1 32,2 1.0G
IPC_Bestand 44,1 36.2 EG

IPD_Bestand 48,3 38.2 1.0G

Die maBgeblichen Immissionsorte sind im vorliegenden Fall die Immissionsorte IPO1 und IPO2. Im Rahmen der

Untersuchung wird die detaillierte Dokumentation der Schallausbreitungsberechnung nachfolgend nur for

die maBgeblichen Immissionsorte aufgefUhrt. Die Detailergebnisse liegen auch fir alle weiteren

Immissionsorte vor und kénnen auf Anforderung zur Verfugung gestellt werden.

Obj-N|Quelis Queltyp Fsit Lw |loder 5| Kl KT Ho s Adiv Agr Abar | Astm | dlefl L= dlw Cmet iz Lr
bereich

dB{A) [ mm* dB dB dB m dB dB dB dB dB{a) | dB{A) dB dB dB dB{A)
Immissionsort IP1 Pen Baugrenze SW 1.06 RW,T 55 dB(A) Lrlim dB{A) RW,N 40 dB{&) RW,T,m=c 85 dBJA) RW Nmax 50 dB{A) LT 53.0 dB{&) Lr57.2 dB{A) LiN 41.6dB{A) LT max 22 dB(A) LN,max 622 dB(4)
5 Dachfliche Vogelvoliers LT 112.2 2T 00 [+1] 0 11124 -51.5| 0.1 -9.8| -1.71 1.8 Big| -108 -10 1] 437
5 Lr 112.2 2T 00 [+1] [} -51.9) 0.1 9.6 -1.71 1.8 Big| -126 1.0 1] 419
5 L 113.2 9T o0 1) ] -61.9) 0.1 -1.7] 1.5 5.8 1.0
] LT 117.2| 2332 00 [+1] [} -50.3) 0.1 -1.71 2.0 887 1.0 1] B85
] Lr 117.2| 2332 00 [+1] [} £0.34 0.1 -1.71 2.0 1.0 1] EG.8
] L 172 2332 o0 1) ] -E0.3) 0.1 -1.7] . 1.0
7 LT 1187 2030 00 [+1] [} -52.2 0.1 -1.5] -14 1] B2
7 Lr 1187 2030 00 [+1] [} -52.2 0.1 -1.5] -14 1] M5
T L TET| 203.0 o0 1) ] 52.2] 0.1 -1.5 -14
[} LT 127 805 00 [+1] [} £2.8| 0.1 -1.8] 1.1 1] 40.
[} Lr 127 805 00 [+1] [} £2.8| 0.1 -1.8] 1] /2
] L 127 805 1) o0 ) 52.8) 0.1 -1.5]
2 LT 664 | 38327 | 170 [+1] [} -50.3) -1.9] 0.7 -10.8 1] 204
2 Lr 3BI2T| 1TO [+1] [} -50.3) -1.9] 0.7 -10.8 27 195
z L 27| 170 o0 ) -E0.3) -1.3) -0.7] -10.8 [+]4) 1687
2 LT g27 30 [+1] 3 -50.3) -3.5] 0.1 -10.8 1] 452
2 Lr g27 30 [+1] 3 . -50.3) -3.5] 0.1 -10.8 27 44,
Z Ll 1020 38327 0 00 3| 519 -E0.3| -3.5 0.1 -10.8 0D 416
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D Immissionspldane

Beim Vergleich von Schallimmissionsplénen mit den an den diskreten Immissionsorten ermittelten

Beurteilungspegeln ist Folgendes zu beachten:

Als Immissionsort auBerhalb von Gebd&uden gilt allgemein die Position 0,5 m auBerhalb vor der Mitte des
gedffneten Fensters von schutzbedUrftigen RGumen nach [DIN 4109-1], Dementsprechend werden die
Schallreflexionen am eigenen Gebdude nicht berUcksichtigt, Die so berechneten Beurteilungspegel

werden tabellarisch angegeben,

Bei der Berechnung der Schallimmissionspléne werden Schallreflexionen an Gebduden generell mit
berUcksichtigt, sodass unmittelbar vor den Gebduden gegenlber den Gebdudeldrmkarten um bis zu 3 dB
hoéhere Immissionspegel dargestellt werden, Dies ist nicht gleichzusetzen mit den Beurteilungspegeln, die

mit den entsprechenden Immissionsrichtwerten zu vergleichen sind,

Gutachten-Nr.:  105010022-1 Anhang
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-35 >35-40 >40-45 >45-50 >50-55 >55-60 >60-65 >65-70 >70-75 >75-80 >80-180
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Gerduschimmissionen: Sportlédrm
Darstellung: Beurteilungspegel
Beurteilungszeitraum: Werktdgliche Ruhezeit (20:00 - 22:00 Uhr)
© Land NRW (2024) di-de/by-2-0 | HOhe: 1. OG (Mitte Fenster = 5 m)
MinderungsmaBnahmen: keine
MaBstab: Nutzungskonzept: ohne
keine Angabe
Gutachten-Nr.:  105010022-1 Anhang
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-35 >35-40 >40-45 >45-50 >50-55 >55-60 >60-65 >65-70 >70-75 >75-80 >80-180
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Ger&uschimmissionen: Wohnen mit V&geln, Variante 1
Darstellung: Beurteilungspegel
Beurteilungszeitraum: Tageszeitraum (6:00 - 22:00 Uhr) ohne
©Land NRW (2024) di-de/by-2-0 | Ruhezeitenzuschlag/ Nachtzeitraum (22:00 - 6:00 Uhr)
MaBstab: Hohe: 1. OG (Mitte Fenster = 5 m)
keine Angabe MinderungsmaBnahmen: keine
Nutzungskonzept: ohne
Gutachten-Nr.:  105010022-1 Anhang
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© Land NRW (2024) dI-de/by-2-0

MaBstab:
keine Angabe

Beurteilungszeitraum:
Hohe:

Tageszeitraum (6:00 - 22:00 Uhr)
1. OG (Mitte Fenster = 5 m)

MinderungsmaBnahmen: keine

Nutzungskonzept:

ohne

-35 >35-40 >40-45 >45-50 >50-55 >55-60 >60-65 >65-70 >70-75 >75-80 >80-180
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Ger&uschimmissionen: Wohnen mit V&geln, Variante 3
Darstellung: Beurteilungspegel

Gutachten-Nr.:
Projekt:

105010022-1
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-35 >35-40
dB(A)

>45-50 >50-55

>55-60 >60-65 >65-70

/0 I BN I Em T B e

>40-45

>70-75 >75-80 >80-180

© Land NRW (2024) dI-de/by-2-0

MaBstab:
keine Angabe

Beurteilungszeitraum:
Hohe:
MinderungsmaBnahmen:
Nutzungskonzept:

Nachtzeitraum (22:00 - 6:00 Uhr)
1. OG (Mitte Fenster = 5 m)
keine

ohne

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Gerduschimmissionen: Wohnen mit Végeln, Variante 3
Darstellung: Beurteilungspegel

Gutachten-Nr.:
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Schalltechnische Untersuchung Bauleitplanung Nr. 242, Gronau

Anhang
Seite 23 von 31




=z= Normec

H uppenkamp

@ ) ‘
Cronau

fregizrungsbazink pansior

| Sportgebiet Bulten”

frad-t=il Fpr

st

e~y

Bebauungsplan Nr. 242 / 104,

Aemureaebage Hisgence bt e s G |

Krris dorken

Anderung des FNP

0 I | e

© Land NRW (2024) dI-de/by-2-0

Beurteilungszeitraum:
Hohe:

-35 >35-40 >40-45 >45-50 >50-55 >55-60 >60-65 >65-70 >70-75 >75-80 >80-180
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Gerduschimmissionen: Verkehrslarm
Darstellung: Beurteilungspegel

Tageszeitraum 6:00 bis 22:00 Uhr
2. OG (Oberkante Fenster = 8.4 m)

- MinderungsmaBnahmen: keine
Mquiab. Nutzungskonzept: ohne
keine Angabe W
Gutachten-Nr.:  105010022-1 Anhang
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Bebauungsplan Nr. 262 / 104, Anderung des FNP

Kreis Borken
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© Land NRW (2024) dI-de/by-2-0

Beurteilungszeitraum:
Hohe:

-35 >35-40 >40-45 >45-50 >50-55 >55-60 >60-65 >65-70 >70-75 >75-80 >80-180
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Gerduschimmissionen: Verkehrslarm
Darstellung: Beurteilungspegel

Nachtzeitraum (22:00 bis 6:00 Uhr)
2. OG (Oberkante Fenster = 8.4 m)

- MinderungsmaBnahmen: keine
MaBstab: Nutzungskonzept: ohne
keine Angabe W
Gutachten-Nr.:  105010022-1 Anhang
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Planinhalt:
Lageplan

© Land NRW (2024) dI-de/by-2-0

Kommentar:
Gerduschimmissionen:
Darstellung:

Hohe:

MaBstab:
keine Angabe

Nutzungskonzept:

dazugehdrigem Larmpegelbereich (Farbe)

MinderungsmaBnahmen: keine

StraBenverkehr
MaBgeblicher AuBenlédrmpegel (Zahl) mit

2. OG (Oberkante Fenster = 8,4 m)

ohne
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Kommentar:
Bebauungsplan

keine Angabe

Planinhalt:
© Stadt Gronau
MaBstab:

Lageplan
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FRANZ-JOEF FLEGK
DIPLAING.

Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Bebauungsplan

Planung Sportanlage
© Sportverein FC Epe

MaBstab:

keine Angabe W
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F Windstatistik
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Graphische Darstellung der Ausbreitungsklassenstatistik

Wetterstation: Ahaus

Wetterdienst: Deutscher Wetterdienst Jahi 2007
Winarichtung(®) | 0 | 10 | 20 | 30 | 40 [ 50 [ 60 | 70 [ 80 | 90 | 100 | 110|120 | 130 [ 140 | 150 | 160 [ 170 | 180 | 190 | 200 | 210 [ 220 | 230 | 240 | 250 | 260 | 270 | 280 | 290 | 300 320 | 330 | 340 | 350 | Calme.
Haufigkeit (%] 18

Windrichtung [°] [ 10| 20| 30| 40| 50|60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 140 150 | 160 [ 170 | 180 | 190 | 200 | 210 | 220 | 230 | 240 | 250 270 | 280 | 290 | 300 320 | 330 | 340 | 350 almy
0 [dB] 19

Haufigkeitin%
BN w2 8 2 N @
5 8§ &8 58 &8 8 5 8§

Windrichtung in * (kommend aus)
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